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Аннотация. Проведенные в 2019–2024 гг. исследова-
ния выявили в посевах сахарной свеклы в ЦЧР новое за-
болевание – фитоплазмоз сахарной свеклы (Candidatus 
Phytoplasma solani), проявляющееся на фоне засушливых 
погодных условий в конце вегетации. Изучение вирофор-
ности цикадовых, питающихся на культуре, позволи-
ло сделать вывод, что переносчиками фитоплазмоза 
можно признать виды Pentrastridius leporinus, Hyalesthes 
obsoletus, Neoaliturus fenestratus. Их численность возрас-
тает с увеличением среднесуточных и максимальных 
температур воздуха, суммы эффективных температур, 
при снижении осадков, ГТК и относительной влажно-
сти воздуха.
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Фитоплазмоз (фитоплазменная желту-

ха, столбур) сахарной свеклы был выявлен 

нами в 2019–2024 гг. в ЦЧР. Возбудителем 

его является Candidatus Phytoplasma solani, 
относящийся к подгруппе 16SrXII-A фито-

плазм группы столбура [1, 2, 3]. Определена 

структура популяции сосущих насекомых, 

питающихся на сахарной свекле: цикадки, 

трипсы, тли [4]. Переносчиками фитоплаз-

мозов являются цикадовые, в связи с этим 

был изучен их видовой состав [5], определе-

на динамика численности в течение вегета-

ции и вирофорность [6, 7]. 

Видовой состав цикадовых – переносчи-
ков фитоплазмоза в посевах сахарной све-
клы. Анализ видового состава показал, что 

в посевах сахарной свеклы присутствуют 

виды, относящиеся к трем семействам – 

Cixidae (Hyalesthes obsoletus Signoret, 1865, 

Pentrastridius leporinus (L. 1761), Cicadellidae 

(Empoasca decipiens Paoli, 1930, Eupteryx atropunctata 
(Goeze, 1778), Neoaliturus fenestratus (H.-S., 1834), 

Circulifer haematoceps (M. et R., 1885), Psammotettix 
striatus (L., 1758); Membracidae (Stictocephala bisonia 
Kopp et Yonke, 1977) (табл. 1, рис. 6–11). 

Проведенные нами учеты цикадовых в посевах са-

харной свеклы в 2020–2024 гг. позволили установить 

динамику их численности и видовой состав. Отлов 

производился на желтые клеевые ловушки разме-

ром 12 х 21 см. Первый пик численности наблюдался 

в июле, второй – в августе. При этом в засушливом 

2020 г. на ловушке за декаду насчитывалось до 60 осо-

бей (рис. 1). После ливневых осадков численность 

снижалась, но затем начинала увеличиваться и вос-

станавливалась в течение 10–14 дней. В годы с вы-

падением обильных осадков численность цикадовых 

незначительна и составляет 3–5 особей на ловушку. 

При отсутствии осадков численность увеличивается в 

течение 25–20 дней до 15 особей/ловушка (рис. 1–5) 

[1, 2, 3]. В 2020 и 2021 гг. наиболее массовыми оказа-

лись виды Pentrastridius leporinus, Psammotettix striatus и 

Empoasca affi  nis. 

Мониторинг динамики численности сосущих на-

секомых в производственных посевах сахарной све-

Таблица 1. Видовой состав цикадовых в посевах сахарной свеклы в 

2020–2024 гг. (массовые виды выделены полужирным)

Годы Семейство Cixidae: Семейство Cicadellidae

2020.

Hyalesthes obsoletus Signoret., 
1865

Pentrastridius leporinus 
(L. 1761)

Empoasca decipiens Paoli, 1930
Eupteryx atropunctata (Goeze, 1778)
Neoaliturus fenestratus (H.-S., 1834)

Circulifer haematoceps (M. et R., 1885)
Psammotettix striatus (L., 1758)

2021.

Hyalesthes obsoletus Signoret., 
1865

Pentrastridius leporinus 
(L. 1761)

Empoasca affi nis (Nast, 1937)
Eupteryx atropunctata (Goeze, 1778)
Neoaliturus fenestratus (H.-S., 1834)

Circulifer haematoceps (M. et R., 1885)
Psammotettix striatus (L., 1758)

2022. Pentrastridius leporinus 
(L. 1761)

Empoasca affi nis (Nast, 1937)
Psammotettix striatus (L., 1758)

2023.

Hyalesthes obsoletus Signoret., 
1865

Pentrastridius leporinus 
(L. 1761)

Empoasca affi nis (Nast, 1937)
Eupteryx atropunctata (Goeze, 1778)

Psammotettix striatus (L., 1758)

2024.

Hyalesthes obsoletus Signoret., 
1865

Pentrastridius leporinus 
(L. 1761)

Empoasca affi nis (Nast, 1937)
Eupteryx atropunctata (Goeze, 1778)

Psammotettix striatus (L., 1758)

Семейство Membracidae (Горбатки, или Цикадки-горбатки)

2024 Цикадка буйволовидная (Stictocephala bisonia Kopp et Yonke, 1977)

https://doi.org/10.25802/SB.2026.79.71.003
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Рисунок 1. Динамика численности цикадовых в посевах сахарной 

свеклы: Воронежская обл., Рамонь, 2020 г.

Рисунок. 2. Динамика численности цикадовых в посевах 

сахарной свеклы: 

Воронежская обл., Рамонь, 2021 г.

Рисунок 3. Динамика численности видов цикадовых в посевах 

сахарной свеклы: 

Воронежская обл., Рамонь, 2022 г.

густа. Это объясняется увеличением температуры воз-

духа и длительным засушливым периодом. 

Изменения численности в производственных по-

севах областей ЦЧР были незначительными в связи с 

тем, что проведены 4 инсектицидные обработки (по-

следняя – в первой декаде июля). Это позволило ста-

билизировать численность цикадок на одном уровне.

В 2022 г. видовой состав упростился и был пред-

ставлен тремя видами: Empoasca affi  nis, Psammotettix 
striatus и Pentrastridius leporinus. Последний доминиро-

вал по численности. Наиболее высокая численность 

P. leporinus наблюдалась в середине июля. Численность 

прочих видов была невысокой, поэтому особенностей 

их динамики установить не удалось (рис. 3).

В 2023 г. видовой состав был представлен видами: 

Hyalesthes obsoletus, Psammotettix striatus, Empoasca affi  nis, 

Pentrastridius leporinus, Eupteryx atropunctata. Наиболее 

высокая численность Hyalesthes obsoletus наблюдалась 

в июле, а Psammotettix striatus и Empoasca affi  nis – в ав-

густе (рис. 4).

Видовой состав цикадовых в посевах сахарной 

свеклы в 2024 г. был следующим: Hyalesthes obsoletus, 
Psammotettix striatus, Empoasca affi  nis, Pentrastridius 
leporinus, Eupteryx atropunctata. Наиболее высокая 

численность Hyalesthes obsoletus отмечена в июле, 

Psammotettix striatus, Pentrastridius leporinus и Empoasca 
affi  nis – в августе, Eupteryx atropunctata – в III декаде 

августа. 

В 2024 г, впервые за годы исследований, в посе-

вах сахарной свеклы было обнаружено несколько 

особей вида буйволовидной цикадки (Stictocephala 
bisonia Kopp et Yonke, 1977), относящейся к семейству 

Membracidae. Данный вид описан преимущественно на 

плодовых деревьях и является переносчиком вирусных 

и фитоплазменных заболеваний.

Корреляционный анализ зависимости численности 

цикадовых от метеорологических условий показал по-

ложительную зависимость со среднесуточной и макси-

мальной температурой воздуха и суммой эффективных 

температур. Отрицательная зависимость имела место с 

минимальной температурой воздуха, относительной 

влажностью воздуха, суммой осадков и гидротерми-

ческим коэффициентом (ГТК) (табл. 2). Таким обра-

зом, численность цикадовых возрастает с увеличением 

среднесуточных и максимальных температур воздуха, 

суммы эффективных температур, при снижении осад-

ков, ГТК и относительной влажности воздуха.

Вирофорность цикадовых. Тестирование особей ци-

кадовых, которые были отловлены в 2021–2022 гг., 

проводили в ФГБУ ВНИИКР методом ПЦР в реаль-

ном времени (ПЦР-РВ набором реагентов «Candidatus 
Phytoplasma solani-РВ»  фирмы Синтол в соответствии 

с прилагаемыми протоколами. Выделение ДНК из 

особей цикадок проводили набором реагентов «ДНК-

Экстран-2» фирмы Синтол. 

В 2021 г. наличие Candidatus Phytoplasma solani было 

установлено во всех трех тестируемых особях цикадки 

клы Воронежской, Липецкой и Тамбовской областях 

в 2021 г. показал, что их видовой состав был иденти-

чен во всех областях. Наблюдались лишь отклонения 

в численности, а динамика нарастания численности 

была одинакова: медленно увеличивалась, начиная 

с первой декады июля, и достигала пика в середине ав-
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вьюнковой (Hyalesthes obsoletus), одной особи из че-

тырех тестируемых цикадки корневой (Pentastiridius 
leporinus) и в единственной тестируемой особи ци-

кадки (Neoaliturus fenestratus) (табл. 3). Это  составило 

19,2 % от общего числа тестируемых цикадок.

В 2022 г наличие Candidatus Phytoplasma solani вы-

явлено лишь в одной особи Pentrastridius leporinus. 

Особей Hyalesthes obsoletus и Neoaliturus fenestratus 

в 2022 г. не выявлено в структуре популяции цикадо-

вых в посевах сахарной свеклы (табл. 4). 

Таким образом, можно сделать вывод, что в посевах 

сахарной свеклы в ЦЧР выявлено новое заболевание 

– фитоплазмоз (фитоплазменная желтуха, столбур) 

сахарной свеклы (Candidatus Phytoplasma solani), кото-

рое проявляется на фоне засушливых погодных усло-

вий в конце вегетации. По результатам исследования 

вирофорности цикадовых, питающихся на сахарной 

свекле, переносчиками Candidatus Phytoplasma solani 
можно признать виды Pentrastridius leporinus, Hyalesthes 
obsoletus и Neoaliturus fenestratus. Их численность воз-

растает с увеличением среднесуточных и максималь-

ных температур воздуха, суммы эффективных темпе-

ратур, при снижении осадков, ГТК и относительной 

Рисунок 4. Динамика численности видов цикадовых в посевах 

сахарной свеклы: 

Воронежская обл., Рамонь, 2023 г. 

(ОВВ – относительная влажность воздуха)

Рисунок 5. Динамика численности видов цикадовых в посевах 

сахарной свеклы: 

Воронежская обл., Рамонь, 2024 г.

Таблица 2. Корреляционная зависимость между численностью 

цикадовых и метеоусловиями 

(Воронежская обл., Рамонь, 2020–2022 гг.)

Метеоданные Коэффициент 
корреляции, r

Температура (сумма),  Т °C 0,10

Температура воздуха (среднесуточная), Т °C 0,13

Температура воздуха (максимальная), Т °C 0,13 

Температура воздуха (минимальная), Т °C -0,10

Относительная влажность воздуха 
(среднесуточная), ОВВ % -0,24

Осадки (сумма),  mm -0,09

ГТК -0,12

влажности воздуха. В годы исследований Candidatus 
Phytoplasma solani не была выявлена в особях цика-

док Circulifer haematoceps, Empoasca affi  nis, Eupteryx 
atropunctata и Psammotettix striatus. 

Наши данные подтверждаются исследованиями 

в регионах Европы, где основным переносчиком фи-

топлазм группы столбура является вьюнковая цикадка 

(Hyalesthes obsoletus) [8]. На Балканском полуострове 

и сопредельных регионах переносчиками Candidatus 

Рисунки 6–11.
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Таблица 3. ПЦР-анализ вирофорности цикадовых Candidatus 

Phytoplasma solani, 2021 г.

Лунка Флуор. Проба Cq

A01 FAM 1. Psammotettix striatus самец 2 Н/О

A02 FAM 2. Psammotettix striatus самец 3 Н/О

A03 FAM 3. Psammotettix striatus самец 5 Н/О

A04 FAM 4. Psammotettix striatus самец 7 Н/О

A05 FAM 5. Psammotettix striatus 1/1 Н/О

A06 FAM 6. Psammotettix striatus 2/1 Н/О

A07 FAM 7. Psammotettix striatus 1T Н/О

A08 FAM 8. Hyalesthes obsoletus 6D 40,11
A09 FAM 9. Psammotettix striatus 6D Н/О

A10 FAM 10. Empoasca affi nis 4D Н/О

A11 FAM 11. Circulifer haematoceps 4/1 Н/О

A12 FAM 12. Pentastiridius leporinus 2T Н/О

B01 FAM 13. Pentastiridius leporinus 2D 41,13
B02 FAM 14. Pentastiridius leporinus 3D Н/О

B03 FAM 15. Pentastiridius leporinus 2TEP Н/О

B04 FAM 16. Eupteryx atropunctata 3T Н/О

B05 FAM 17. Hyalesthes obsoletus 1D 24,33
B06 FAM 18. Hyalesthes obsoletus 5D 25,12
B07 FAM 19. Neoaliturus fenestratus 1TEP 37,57

B08 FAM 20. Psammotettix striatus самка 
1 листик Н/О

B09 FAM 21. Psammotettix striatus самка 
4 листик Н/О

B10 FAM 22. Psammotettix striatus самец 
8 листик Н/О

B11 FAM 23. Empoasca affi nis самец 3/1 листик Н/О

B12 FAM 24. Empoasca affi nis самец 5/1 листик Н/О

C01 FAM 25. Psammotettix striatus 3TEP Н/О

C02 FAM 26. Circulifer haematoceps 4/1. Н/О

C03 FAM к-1 Н/О

C04 FAM к-2 Н/О

C05 FAM Положительный контроль 37,19
C06 FAM Отрицательный контроль Н/О

Примечание: жирным шрифтом выделены пробы, 

в которых выявлена Candidatus Phytoplasma solani

Phytoplasma solani являются цикадки Anaceratagallia 
ribauti, Reptalus panzeri и Reptalus quinquecostatus 

[9, 10, 11]. Цикадка корневая (Pentastiridius leporinus) 

распространяет Candidatus Phytoplasma solani на расте-

ния сахарной свеклы во Франции [12]. 

Предполагаемыми переносчиками фитоплазм 

группы столбура являются также следующие виды ци-

кадок: Anoscopus albifrons, Aphrodes bicinctus, Dictyophara 
europaea, Euscelis lineolatus, Euscelis incises, Euscelis plebeja, 
Exitianus capicola, Hyalesthes phytoplasmakosiewiczi, Lygus 
gemellatus, Lygus pratensis, Lygus rugulipennis, Macrosteles 
cristatus, Macrosteles incises, Macrosteles laevis, Macrosteles 
quadripunctulatus, Macrosteles viridigriseus и Speudotettix 
subfusculus [13]. 
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Лунка Флуор. Содержание Проба Cq Сред-
нее Cq

Стан-
дартное 
отклоне-
ние Cq

A01 FAM Psammotettix striatus 1-2,6/5.7 Н/О 0,00 0,000

A02 FAM Empoasca affi nis 3,7/9.6 Н/О 0,00 0,000

A03 FAM Empoasca affi nis 4,7/9.6 Н/О 0,00 0,000

A04 FAM Pentrastridius leporinus 5,6/27.6 35,10 35,10 0,000

A05 FAM Pentrastridius leporinus 6,6/27.6 Н/О 0,00 0,000

A06 FAM Pentrastridius leporinus 7,6.2/5.7 Н/О 0,00 0,000

A07 FAM Pentrastridius leporinus 8,6.2/5.7 Н/О 0,00 0,000

A08 FAM Pentrastridius leporinus 9,6/20.7 Н/О 0,00 0,000

A09 FAM Pentrastridius leporinus 10,6/20.7 Н/О 0,00 0,000

A10 FAM Psammotettix striatus 11,8/12.8 Н/О 0,00 0,000

A11 FAM Psammotettix striatus 12,8/12.8 Н/О 0,00 0,000

A12 FAM Empoasca affi nis 13,9/12.8 Н/О 0,00 0,000

B01 FAM Empoasca affi nis 14,9/12.8 Н/О 0,00 0,000

B02 FAM Empoasca affi nis 15,8/12.8 Н/О 0,00 0,000

B03 FAM Empoasca affi nis 16,8/12.8 Н/О 0,00 0,000

B04 FAM Empoasca affi nis 17,6/2.8 Н/О 0,00 0,000

B05 FAM Empoasca affi nis 18,6/2.8 Н/О 0,00 0,000

B06 FAM Empoasca affi nis 19,6/12.8 Н/О 0,00 0,000

B07 FAM Empoasca affi nis 20,6/12.8 Н/О 0,00 0,000

B08 FAM Pentrastridius leporinus 21,6/2.8 Н/О 0,00 0,000

B09 FAM Pentrastridius leporinus 22,6/2.8 Н/О 0,00 0,000

B10 FAM Pentrastridius leporinus 23,6/12.8 Н/О 0,00 0,000

B11 FAM Pentrastridius leporinus 24,6/12.8 Н/О 0,00 0,000

B12 FAM -K1 -К1 Н/О 0,00 0,000

C01 FAM -K2 -К2 Н/О 0,00 0,000

C02 FAM -K3 -К3 Н/О 0,00 0,000

C03 FAM Flavescence doree-
1(+k,Adgen) F.d-1 Н/О 0,00 0,000

C04 FAM Flavescence doree-2 
(+k,Adgen) F.d-1 Н/О 0,00 0,000

C05 FAM Отрицательный 
контроль Н/О 0,00 0,000

C06 FAM Положительный 
контроль 32,76 32,76 0,000

Таблица 4. ПЦР-анализ вирофорности цикадовых Candidatus 

Phytoplasma solani, 2022 г.
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Carriers of phytoplasmosis (Candidatus Phytoplasma solani) of 
sugar beet: species composition, abundance dynamics, virophoricity

Gerr E.S., Stognienko O.I., Prikhodko Yu.N., Zhivaeva T.S., 
Pruchkina M.A.

Summary. Based on studies conducted in 20190–2024, a new 
disease was detected in sugar beet crops in the Central Black-Earth 
Region – phytoplasmosis of sugar beet (Candidatus Phytoplasma 
solani), which manifests itself against the background of dry 
weather conditions at the end of the growing season. The study of the 
virophoricity of cicadas feeding on culture led to the conclusion that the 
species Pentrastridius leporinus, Hyalesthes obsolete, and Neoaliturus 
fenestratus can be recognized as carriers of phytoplasmosis. Their 
number increases with an increase in average daily and maximum 
air temperatures, the sum of eff ective temperatures, with a decrease in 
precipitation, hydrothermal coeffi  cient and relative humidity. 

Keywords: sugar beet, phytoplasmosis, Candidatus Phytoplasma 
solani, cicadas, virophoricity.
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