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Аннотация. Представлен анализ показателей общей 
комбинационной способности и специфической комби-
национной способности МС-линий, опылителей и закре-
пителей стерильности сахарной свеклы в 2022 г. вновь 
созданных материалов и отбор наиболее ценных по при-
знакам: продуктивность, сахаристость, устойчивость 
к церкоспорозу и другим заболеваниям. Получены исхо-
дные селекционные материалы – 2 МС-линии, имеющие 
хорошую ОКС; среднюю ОКС показали 8 МС-линий по 
параметру – сбор сахара, который колебался в пределах 
101–109 % к стандарту –гибриду Кубанский МС 95, а 
также выделилось 7 линий – опылителей, обладающих 
комбинационной способностью. Высокие показатели по 
сахаристости и технологическим качествам сырья были 
получены у 4 гибридов с участием линий Оп Мр.

Ключевые слова: сахарная свекла, МС-линия, опы-
литель, закрепитель стерильности, гетерозис, ОКС и 
СКС, раздельноплодность, урожайность, сахаристость, 
сбор сахара.

Введение. Многолетние исследования показывают, 

что получение МС-аналогов определяется главным 

образом качественными признаками опылителей; их 

комбинационной способностью; устойчивостью к бо-

лезням; сахаристостью, раздельноплодностью и др.

Принципиальная схема селекционно-

семеноводческого процесса на основе ЦМС предусма-

тривает на первом этапе–формирование оригиналь-

ных семян путем возвратного скрещивания линий 

О-типа со своими МС-аналогами и самоопыления 

многосемянных линий; на втором этапе–получение 

простых МС-гибридов, сингл-кроссов; на третьем 

этапе–формирование гибридных семян, обладающих 

эффектом гетерозиса.

Гетерозис у сахарной свеклы проявляется при ги-

бридизации соответственно подобранных раздель-

ноплодных МС-линий и сростноплодных линий-

опылителей. 

Второму и третьему этапу селекционно-

семеноводческого процесса обязательно предшеству-

ет оценка компонентов по специфической и общей 

комбинационной способности.

Понятие о комбинационной способности (КС) 

возникло в ходе изучения генетических причин ге-

терозиса. Гетерозис у сахарной свеклы проявляется 

при гибридизации соответственно подобранных раз-

дельноплодных МС-линий и сростноплодных линий-

опылителей. 

Мужскостерильные линии, как правило, в силу сво-

ей физиологии отличаются пониженной продуктив-

ностью, поэтому селекционный процесс начинается с 

отбора наиболее ценных по устойчивости к средовым 

факторам и имеющих высокую комбинационную спо-

собность раздельноплодных диплоидных материалов-

кандидатов в закрепители стерильности и их стериль-

ных аналогов [3].

Важной работой при создании гетерозисных гибри-

дов сахарной свеклы является создание отцовского 

компонента опылителя и подбор пар скрещивания. 

В качестве опылителей при создании таких гибридов 

используются многосемянные диплоидные самоопы-

ленные линии.

Под высокой комбинационной способностью под-

разумевается способность компонентов скрещивания 

давать гетерозисное гибридное потомство по опреде-

ленным признакам. Комбинационная способность, 

по мнению многих исследователей, наследуется, что 

создает предпосылки для ведения селекции на высо-

кую комбинационную ценность по продуктивности, 

устойчивости к биотическим и абиотическим фак-

торам (Haes, Jonson 1939, Cowan; 1943, Green, 1948; 

Hayes, 1952, Турбин,1971) [1].

Об общей комбинационной способности (ОКС) 

судят по средней продуктивности линий в несколь-

ких гибридных комбинациях; специфическую ком-

бинационную (СКС) выявляют в тех случаях, когда 

продуктивность гибридов от конкретных комбина-

ций скрещивания сравнивают с продуктивностью 

родительских линий (Griffi  ng,1956, Oldemer and B 

usch,1960).

Более точным методом оценки ОКС служит топ-

кросс, предложенный Р. Девисом (Davis, 1927). Он 

заключается в том, что растения материнских линий 

опыляются пыльцой одного известного сорта, то есть 

все линии скрещиваются с общим тестером.

Непременное условие топкросса –кастрация ма-

теринских растений, если они имеют фертильную 

пыльцу, или использование МС-линии (простых МС-

гибридов) [1].
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На первых этапах селекции занимались выведени-

ем сортов и межсортовых гибридов на основе скре-

щивания фертильных сростноплодных компонентов. 

Позже стали работать над созданием раздельноплод-

ных форм на популяционном уровне. На современ-

ном этапе приоритет отдан созданию односемянных 

МС-гибридов. Вовлечение мужскостерильных форм 

позволяет получать полностью гибридное потомство с 

наиболее выраженным эффектом гетерозиса [2]. 

Цель и задачи исследований заключались в оценке 

линии сахарной свеклы по ОКС и СКС, отборе наи-

более ценных линий для селекционной работы и соз-

дания на их основе гетерозисных гибридов.

Способы и методы. В своих исследованиях для пол-

ной и быстрой оценки комбинационной способности 

линий скрещивания проводили с пятью основными 

МС-формами селекции Первомайской селекционно-

опытной станции сахарной свеклы. Изучали ком-

бинационную способность линий опылителей 5–6 

поколения инбридинга. При осуществлении гибри-

дизации линий опылителей с МС-тестерами и оценки 

МС-гибридов по продуктивности корнеплодов, опы-

ты закладывали на пространственно изолированных 

участках и под групповыми изоляторами. Конкурсное 

сортоиспытание проводили на полях селекционно-

го севооборота Первомайской СОС по общеприня-

тым методикам. В качестве контроля использовали 

стандарт-гибрид Кубанский МС-95. Для анализа 

комбинационной способности пользовались мето-

дикой, предложенной Подкуйченко, (1969) согласно 

шкале комбинационной способности линий (табл. 1). 

Основой шкалы является процентное отношение по-

казателя всех комбинаций скрещивания к стандарту. 

Оценка по шкале подтверждена математическим ме-

тодом оценки эффектов комбинационной способно-

сти по Гриффингу-Савченко [6].

К важнейшим факторам, влияющим на формиро-

вание урожаев сельскохозяйственных культур, отно-

сятся климатические условия. Изучение тенденций 

устойчивых изменений главнейших климатических 

характеристик помогает определить стратегию селек-

ционных работ, направленных на раскрытие адаптив-

ного потенциала культур [8].

Территория Первомайской СОС входит во второй 

климатический регион Краснодарского края, климат 

которого по совокупности метеорологических харак-

теристик можно отнести к континентальному. Его 

характерной особенностью являются резкие годовые 

суточные колебания температуры воздуха и неустойчи-

вый характер увлажнения [4]. Агрометеорологические 

условия приводят к резкому росту температур уже во 

второй половине мая, отсутствию устойчивой зимней 

отрицательной температуры, затяжной ранней весне, 

очень сухому и жаркому лету, критическому термиче-

скому режиму июня.

Таблица 1. Шкала комбинационной способности линий 

(Подкуйченко Г.В.)

Таблица 2. Общая комбинационная способность мужскостерильных линий сахарной свеклы селекции 

ФГБНУ «Первомайская СОС» по данным конкурсного сортоиспытания в 2022 году

Комбинационная 
способность

Урожайность гибридов
(в % к средней по опыту)

разряды определение средняя от – до

1 очень низкая – до 90

2 низкая 95 91–100

3 средняя 105 101–110

4 хорошая 115 111–120

5 высокая – выше 120

№ 
п.п Селекционный материал

Средняя продуктивность комбинаций скрещивания

Показатель ОКСУрожай корнеплодов Сахаристость Сбор сахара

т/га в % к st % в % к st т/га в % к st

1 Кубанский МС-95 st 64,2 – 16,4 – 10,5 – –

2 МС 11329 х Оп n=6 65,4 101,9 16,3 99,4 10,7 101,2 средняя

3 МС 11348 х Оп n=15 68,6 106,9 16,9 103,0 11,6 110,1 хорошая

4 МС 12171 х Оп n=13 66,6 103,7 16,6 101,2 11,1 105,0 средняя

5 МС 12173 х Оп n=8 64,8 100,9 17,1 104,3 11,1 105,2 средняя

6 МС 12169 х Оп n=4 71,9 112,0 16,9 103,0 12,2 115,4 хорошая

7 МС (27038x4936) х Оп n=14 66 102,8 16,6 101,2 11,0 104,1 средняя

8 МС (27038x12126) х Оп n=7 59,9 93,3 17,1 104,3 10,2 97,3 низкая

9 МС (27038x12127) х Оп n=14 68,3 106,4 16,7 101,8 11,4 108,3 средняя

10 МС (4935x4936) х Оп n=12 65,6 102,2 16,5 100,6 10,8 102,8 средняя

11 МС (24533 х12124) х ОП n=7 65 101,2 16,4 100,0 10,7 101,2 средняя

12 СК МС (4935х11301) х ОП n=9 67,3 104,8 16,8 102,4 11,3 107,4 средняя

13 СК МС (12169х11301) х ОП n=9 68 105,9 16,9 103,0 11,5 109,1 средняя

14 СК МС (12173х4936) х ОП n=6 66,5 103,6 17 103,7 11,3 107,4 средняя
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Результаты исследований и их обсуждение. 
Показатели общей комбинационной способно-

сти мужскостерильных линий сахарной свеклы 

Первомайской СОС по данным конкурсного сортои-

спытания в 2022 г. приведены в таблице 2.

Анализ показателей общей комбинационной спо-

собности МС-линий сахарной свеклы показывает, что 

из 13 изучаемых номеров в сложившихся погодных 

условиях хорошую ОКС имели 2 МС-линии: МС-

11348 (110,1 % по отношению к стандарту) и МС-12169 

(115,4 %). Большинство МС-линий имели среднюю 

ОКС. Показатель ОКС линий МС-12171, МС-12173, 

МС(27038х4936), МС(27038х12127), МС(4935х4936), 

МС(24533х12124), СК МС(4935х11301), СК МС 

(12169х12126) имел низкую комбинационную способ-

ность по сбору сахара –97,3 %.

Результаты исследований показывают, что основ-

ным фактором, сдерживающим рост урожаев са-

харной свеклы в зоне неустойчивого увлажнения 

Краснодарского края, является устойчивое усиление 

засухи во второй половине вегетации культуры [7].

Анализ данных по изучению показателей общей 

комбинационной способности сростноплодных 

линий-опылителей позволяет сделать заключение, 

что погодно-климатические условия последних лет 

отразились на реализации потенциала ОКС.

Общая комбинационная способность основных 

линий-опылителей селекции ФГБНУ «Первомайская 

СОС» в 2022 г. представлена в таблице 3.

В 2025 г. были проведены исследования по созданию 

новых диплоидных линий-опылителей, обладающих 

высокой общей и специфической комбинационной 

способностью. Линии получали путем многократно-

го инцухта с последующей оценкой полученных по-

томств по признакам комбинационной способности, 

устойчивости к стресс-факторам, церкоспорозу.

В гибридизацию с МС-формами с целью получения 

гибридов и дальнейшей оценки показателей ОКС и 

СКС включались наиболее ценные линии-опылители, 

прошедшие комплексную оценку в коллекционных 

питомниках по основным морфо-биологическим при-

знакам растений 1-го и 2-го годов жизни. Наиболее 

ценные селекционные номера линий-опылителей 

были высажены на участке групповых изоляторов с це-

лью получения семян сибсовым методом. Из 18 изуча-

емых номеров хорошей общей комбинационной спо-

собностью обладали линии ОТ 6279–117 %, Оп10632 

П293/99–114 %, Оп 21695–116 %, Оп5121П99/96хол 

1/15–113 %, Оп 9337-5–114 %, Оп12099П24/09–116 %.

Средние показатели ОКС отмечены у 6 линий 

с селекционными номерами: Оп (5046х5063), Оп 

(5121x5137), Оп Доротея, Оп Фа, Оп(19957х8949), 

Оп(6444х9337)П92/14. Уровень ОКС по показателю 

урожайности у данных линий составил 101–109 %по 

отношению к средней по опыту. Низкой ОКС облада-

ли 3 линии, уровень которых составил 89–97, 7–104 %. 

Высокие показатели по сахаристости и технологиче-

ским качествам сырья отмечены у гибридов с участи-

Таблица 3. Общая комбинационная способность основных линий-опылителей селекции ФГБНУ «Первомайская СОС» 

в 2022 году

№ 
п.п Селекционный материал

Средняя продуктивность комбинаций скрещивания

Показатель ОКСУрожай корнепло-
дов Сахаристость Сбор сахара

т/га в % к st % в % к st т/га в % к st

1 Кубанский МС-95 st 64,2 16,4 10,5

2 Оп 6279  х МС n=9 70,2 109,4 17,6 107,0 12,3 117,1 хорошая

3 Оп (5046 х5063) х МС n=10 64,2 100,1 16,6 101,4 10,7 101,5 средняя

4 Оп 10632 П293/99 х МС n=3 69,1 107,6 17,3 105,7 12,0 113,8 хорошая

5 Оп 21695 х МС n=4 73,2 114,1 16,7 101,7 12,2 116,0 хорошая

6 Оп (5121 х5137) х МС n=8 67,0 104,3 17,3 105,5 11,6 110,0 средняя

7 Оп Шайен х МС n=12 64,0 99,7 16,5 100,3 10,5 100,0 низкая

8 Оп 5121 п99/96 отб1/13 х МС n=6 75,7 117,9 16,6 101,0 12,5 119,1 хорошая

9 Оп 5121 п99/96 хол 1/15 х МС n=6 69,0 107,5 17,2 105,0 11,9 112,9 хорошая

10 Оп 9337-5 х МС n=11 69,6 108,4 17,3 105,4 12,0 114,2 хорошая

11 Оп 12099 п24/09 х МС n=11 70,1 109,2 17,4 106,4 12,2 116,1 хорошая

12 Оп 19962 х МС n=12 57,2 89,2 15,9 97,0 9,1 86,4 низкая

13 Оп СП-2 П40/14 х МС n=6 67,0 104,4 15,5 94,5 10,4 98,6 низкая

14 Оп Доротея х МС n=8 64,5 100,5 16,6 101,0 10,7 101,5 средняя

15 Оп Мр х МС n=4 74,7 116,3 17,1 104,3 12,8 121,2 высокая

16 Оп Фа х МС n=4 65,2 101,5 16,4 100,0 10,7 101,5 средняя

17 Оп (19957х8949) х МС n=11 64,4 100,2 16,5 100,7 10,6 101,0 средняя

18 Оп (6444х9337) п92/14 х МС n=3 69,9 108,8 16,2 98,8 11,3 107,5 средняя
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ем линий Оп Мр, показатели урожайности и сбора са-

хара составили 116,3 % и 121,2 % соответственно. 

Проводилось изучение простых сингл-кросс ги-

бридов в качестве материнских компонентов при по-

лучении трехлинейных МС-гибридов сахарной све-

клы в количестве 5 номеров. Общая комбинационная 

способность сингл-кросс гибридов, как материнско-

го компонента скрещивания колебалась в пределах 

107–109 %. Наибольший показатель специфической 

комбинационной способности был отмечен у трехли-

нейного гибрида с участием сингл-кросс гибрида (СК 

МС 12169 х 11301), который составил 110 % к средне-

му показателю в опыте.

Заключение. В исследованиях была подтверждена 

высокая специфическая комбинационная способ-

ность МС-аналога mm с каталожным номером 35834 и 

линии опылителя ММ с каталожным номером 35871, 

которая составила соответственно 114,0 и 119,01 %. А 

общая комбинационная способность простых сингл-

кросс гибридов F1 варьировала в пределах 107–109 %.
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Combinational ability and production of sugar beet hybrids 
in the conditions of Southern Russia

PleshakovA.A., LuganchenkoA.I., VinkoM.A., 
GordienkoS.A.

Summary. The analysis ofthe indicators of the general 
combinational ability (GCA) and the specifi c combinational 
ability (SCA) of male-sterile (MS)-lines, pollinators and 
sterility fi xers of sugar beet in 2022 of newly created materials 
and the selection of the most valuable ones according to the 
characteristics: productivity, sugar content, resistance to 
cercosporosis and other diseasesis presented. Initial selection 
materials were obtained – 2 MS-lines with good GCA, 8 
MS-lines that showed average GCA for the sugar collection 
parameter, which ranged from 101–109 % relative to the 
standard hybrid Kubansky MS-95 line, as well as 7 lines that 
were distinguished to be pollinators with combining ability. 
High indicators for sugar content and technological qualities of 
raw materials were obtained in 4 hybrids with the participation 
of pollinator and O-type lines.

Keywords: sugar beet, MS-line, pollinator, sterility fi xer, 
heterosis, GCS and SCS, separate fertility, yield, sugar 
content, sugar collecting.

ИНФОРМАЦИЯ

Господдержка АПК в 2025 году составила 665 млрд рублей

По предварительным данным, по итогам 2025 г. объем го-

споддержки АПК в рамках четырех госпрограмм Минсельхоза 

РФ составил 665 млрд руб. Средства были направлены на 

льготное кредитование, субсидии на развитие ключевых по-

дотраслей сельского хозяйства, обновление техники и обо-

рудования и другие цели. Основная часть финансирования 

пришлась на госпрограмму развития сельского хозяйства 

– 486,9 млрд руб., 40,5 млрд руб. выделено на госпрограмму 

«Земля», 116 млрд руб. – на «Комплексное развитие сельских 

территорий», 21,3 млрд руб. – на поддержку рыбохозяйствен-

ного комплекса.

Самой востребованной мерой поддержки остается льгот-

ное кредитование. В 2025 г. объем субсидий на эти цели вы-

рос с изначально запланированных 100 млрд руб. до порядка 

250 млрд руб. Аграриям был предоставлен рекордный объем 

льготных краткосрочных кредитов – почти 732 млрд руб., что 

на 15 % превышает показатель 2024 г. Существенная часть 

средств была направлена на проведение сезонных полевых 

работ.

В 2026 г. все ключевые меры поддержки будут сохранены. 

В федеральном бюджете на четыре государственные програм-

мы заложено 542 млрд руб. Так, на поддержку производите-

лей зерна предусмотрено 10 млрд руб., на развитие виногра-

дарства – 4 млрд руб., на производство картофеля и овощей 

– 3,5 млрд руб. Финансирование механизма льготного ли-

зинга сельхозтехники планируется увеличить до 13 млрд руб. 

Появился новый федеральный проект, в котором предусмо-

трены все меры поддержки для малого агробизнеса – на него 

будет выделено 14,5 млрд руб.

Пресс-служба МСХ РФ


