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Аннотация. Изучено влияние раздельного и совмест-
ного применения бактериальных и органических удо-
брений на химический состав лугово-черноземной почвы 
при возделывании пшеницы мягкой в условиях лесосте-
пи Омской области. Исследования проводили в 2023–
2024 гг. на полях учебно-опытного хозяйства ФГБОУ 
ВО Омский ГАУ. Возделывали пшеницу яровую мягкую, 
сорт Столыпинская 2, предшественник – пшеница. 
Обеспеченность нитратным азотом – высокая, под-
вижным фосфором – повышенная и обменным калием – 
очень высокая. Использование бактериальных удобрений 
при обработке семян и обработка почвы Биокомпозит-
Деструктом перед посевом культуры на фоне органи-
ческих удобрений оказали положительное влияние на 
содержание элементов питания в почве. Наиболее эф-
фективными вариантами на фоне органики стали ис-
пользование бинарного сочетания (Organit N + Organit Р) 
и применение Биокомпозит-Деструкта. 

Ключевые слова: лугово-черноземная почва, бактери-
альные и органические удобрения, пшеница яровая мяг-
кая, элементы минерального питания. 

Введение. Для современного сельского хозяйства 

характерен постоянный поиск эффективных и эколо-

гически безопасных методов повышения урожайности 

сельскохозяйственных культур. Одним из 

таких методов является применение при-

родоподобных агрохимикатов, которые 

представляют собой живые микроорга-

низмы и органические соединения, спо-

собные улучшать питание растений и ак-

тивизировать биологические процессы в 

почве. Особенно актуально их использо-

вание при возделывании зерновых куль-

тур, играющих ключевую роль в продо-

вольственном обеспечении страны [1, 2].

Проблема деградации почв и снижения 

их плодородия в результате интенсивного 

применения химических удобрений и пе-

стицидов требует перехода к более устойчивым фор-

мам земледелия [3]. В этой связи изучение влияния 

органических и бактериальных удобрений на химиче-

ский состав почв приобретает особое значение. Такие 

удобрения не только способствуют лучшему усвоению 

питательных веществ растениями, но и могут восста-

навливать микробиологическое равновесие почвы, 

повышать содержание доступных форм азота, фосфо-

ра и других элементов, а также снижать техногенную 

нагрузку на агроценозы [4, 5]. 

Объекты и методы исследований. В 2023–2024 гг. 

на учебно-опытном поле Омского ГАУ был заложен 

полевой опыт. Почва опытного участка представле-

на лугово-черноземной маломощной малогумусовой 

тяжелосуглинистой. Содержание гумуса – 5,8 %, рН 

– 6,25, нитратного азота – по годам исследований из-

менялось от 12,1 до 14,3, доступных фосфора и калия 

(по Чирикову) – от 146 до 215 и от 394 до 411 мг/кг по-

чвы соответственно (табл. 1).

В исследованиях изучался районированный 

сорт пшеницы яровой мягкой Столыпинская 2. 

Повторность опыта – трехкратная, учетная площадь 

делянки – 100 м2. Посев яровой пшеницы прово-

дили в оптимальные сроки для лесостепной зоны, 

норма высева – 5 млн всхожих семян. 

Под основную обработку почвы вно-

сили органические удобрения (40 т/га) 

и Биокомпозит-Деструкт в норме рас-

хода препарата 2,0 л/га, норма рабо-

чей жидкости – 300 л/га (АО «Щелково 

Агрохим»); бактериальными удобрения-

ми Organit N (OrgN) и Organit P (OrgP) 

(ГК «Bionovatic») обрабатывали семе-

на (2 л/т семян, объем рабочей жидко-

сти – 10 л/т). Уборку урожая проводили 

прямым комбайнированием. Физико-

химические свойства органического удо-

брения представлены в таблице 2.
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Таблица 1. Агрохимическая 

характеристика почвы, 

2023–2024 гг. 

Гумус рН N-NO3 P2O5 К2O

% ед. мг/кг почвы

2023 г.

5,8 6,5 14,3 215 411

2024 г.

5,8 6,0 12,1 146 394

среднее

5,8 6,25 13,2 180,5 402,5

https://doi.org/10.25802/SB.2025.56.96.006
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При внесении органического удобрения 

в дозе 40 т/га в почву поступило 40,0 кг азота, 

32,0 кг фосфора и 92,0 кг калия. 

Результаты исследований и их обсуждение. 

Активность функционирования почвенных 

микроорганизмов в значительной степе-

ни зависит от метеорологических условий в 

период вегетации. Погодные условия также 

влияют на содержание элементов минераль-

ного питания в почве и их доступность для 

растений [6, 7]. 

Гидротермические условия в вегетаци-

онный период 2023 г. в лесостепной 

зоне в целом характеризуются как 

теплые с чередованием засушливо-

го и дождливого периодов. За дан-

ный период времени выпало 193 мм 

осадков, что составило только 77,5 % 

от среднемноголетнего значения. 

Средняя температура за 5 месяцев – 

выше на 1,0°С среднемноголетних 

показателей (рис. 1а).

Вегетационный период 2024 г. был 

теплым и дождливым. Выпало 380 мм 

осадков, или 161,0 % от среднемно-

голетнего значения. Средняя темпе-

ратура за 5 месяцев – ниже на 0,1°С 

среднемноголетних показателей 

(рис. 1б).

Исследования показали, что при-

менение органических и бактери-

альных удобрений в условиях 2023–

2024 гг. на лугово-черноземной почве 

лесостепной зоны Омской области 

под яровую пшеницу оказало суще-

ственное влияние на содержание 

элементов минерального питания 

в почве. 

При применении изучаемых удо-

брений в лесостепной зоне диффе-

ренциация по азоту наблюдалась по 

фазам роста и развития пшеницы 

(рис. 2). Содержание нитратного 

азота в опыте варьировало от 9,2 до 

16,8 мг/кг и характеризовалось как 

среднее. Максимальное при при-

менении удобрений (15,7 мг/кг) от-

мечено в фазу кущения в варианте 

Organit N + Organit Р + Биокомпозит-

Деструкт (в контроле – 12,0 мг/кг); 

на фоне органических удобрений 

(16,8 мг/кг) – в вариантах Фон + Organit N и Фон + 

Organit N + Organit Р + Биокомпозит-Деструкт (фон 

– 15,6 мг/кг). 

Содержание подвижного фосфора изменялось от 

185 до 271 мг/кг и характеризовалось как высокое и 

рН
Сухое 

вещество, 
%

Органическое 
вещество, 

%

Содержание элементов 
питания, %

Валовое 
содержание, мг/кг

общий азот
 (N) P2O5 K2O Pb Cd Hg Аs

По НД

6,0–8,5
не менее не более

25,0 50,0 0,30 0,20 0,20 130 2,0 2,1 10

Органическое удобрение на основе навоза КРС

8,1 59 59,0 1,00 0,80 2,3 8,36 0,2 0,015 1,0

Таблица 2. Физико-химические свойства органического удобрения, 

среднее 2023–2024 гг. 

Рисунок 1. Метеоусловия вегетационного периода, 2023–2024 гг.

Рисунок 2. Динамика содержания нитратного азота в лугово-черноземной почве 

по фонам и фазам развития пшеницы

очень высокое с максимумом в варианте применения 

Organit N + Organit Р на фоне органических удобрений 

(рис. 3).

Обеспеченность подвижными формами фосфора в 

период уборки была очень высокая по всем вариантам 

опыта (216–264 мг/кг). 
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Рисунок 3. Динамика содержания подвижного фосфора в лугово-черноземной 

почве по фонам и фазам развития пшеницы

Рисунок 4. Динамика содержания подвижного калия в лугово-черноземной почве 

по фонам и фазам развития пшеницы

Содержание подвижного калия варьировало от 296 

до 563 мг/кг и характеризовалось как очень высокое 

(рис. 4).

Максимальное содержание подвижного калия при 

применении удобрений было отмечено в фазу воско-

вой спелости в варианте Organit N и составило 444 мг/

кг (в контроле – 429 мг/кг), на фоне органических удо-

брений – в фазу всходов (563 мг/кг) в варианте Фон + 

Organit N+ Organit (фон – 522 мг/кг).

Таким образом, использование бактериальных 

удобрений при обработке семян и обработка почвы 

Биокомпозит-Деструктом перед посевом культуры на 

фоне органических удобрений оказали положитель-

ное влияние на содержание элементов питания в по-

чве. Наиболее эффективными вариантами стало при-

менение бинарного сочетания (Organit N + Organit Р) 

на фоне органики и Биокомпозит-Деструкта также с 

совместным внесением органического удобрения.
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The eff ect of separate and combined use of nature-like 
agrochemicals on the chemical composition of meadow-black soil in 
the cultivation of soft wheat in the forest-steppe of the Omsk region 

Dropha O.V., Homan N.V., Korzhova L.V., Shalak I.O.

Summary. The eff ect of separate and combined application of 
bacterial and organic fertilizers on the chemical composition of 
meadow-black soil in the cultivation of soft wheat in the forest-steppe 
zone of the Omsk Region was studied. The research was conducted 
in 2023–2024 on the fi elds of the educational and experimental 
farm of the Omsk State Agrarian University. The crop was spring 
soft wheat, variety Stolypinskaya 2, with a preceding crop of wheat. 
The availability of nitrate nitrogen was high, of mobile phosphorus 
was increased, and the availability of exchangeable potassium was 
very high. The use of bacterial fertilizers in seed treatment and the 
use of Biocomposite-Destruct in soil treatment before planting the 
crop in the presence of organic fertilizers had a positive eff ect on the 
nutrient content in the soil. The most eff ective options in the presence 
of organic fertilizers were the use of a binary combination (Organit N 
+ Organit P) and the use of Biocomposite-Destruct.

Keywords: meadow-black soil, bacterial and organic fertilizers, 
soft spring wheat, elements of mineral nutrition.


