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Аннотация. В исследовании, проведенном в 2023 г. 
в ФГБНУ ФНЦ ВНИИМК на черноземе выщелочен-
ном, установлено, что на гибридах подсолнечника Сури, 
Сурус и Клип при припосевном внесении дозы удобрения 
N10P30K30 в ризосфере растений увеличивалось число 
сапрофитных грибов родов Penicillium sp. и Trichoderma 
sp., а численность Aspergillus sp. и Rhizopus sp. снижа-
лась. Вносимое удобрение мало влияло на распростра-
ненность и развитие болезней в посевах подсолнечника. 
Существенного влияния припосевного удобрения на пока-
затели структуры урожая и урожайность не выявлено, 
но отмечено увеличение масличности семян в среднем по 
вариантам на 1,1 %. 
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Введение. Подсолнечник является одной из самых 

маржинальных культур для сельхозтоваропроизводи-

телей благодаря высокой рентабельности и востре-

бованности рынком. Однако резервы роста посевных 

площадей культуры лимитируются требованиями 

к размещению в севообороте из-за специфических 

биологических особенностей. Развивая мощную над-

земную биомассу и глубокую корневую систему, 

растения подсолнечника в большом количестве рас-

ходуют почвенную влагу и потребляют элементы ми-

нерального питания [1]. Кроме того, огранивающими 

факторами являются распространение специфиче-

ских вредных объектов – фитопатогенов, паразитного 

растения заразихи и вредителей. Поэтому научно обо-

снованный срок возврата подсолнечника на прежнее 

поле составляет 8 лет [2]. В этой связи актуализиру-

ется задача существенного увеличения урожайности 

культуры за счет подбора высокопродуктивных сортов 

(гибридов) и совершенствования их агротехнологий. 

Оптимизация минерального питания растений явля-

ется важнейшим элементом сортовой агротехники [3]. 

Один из наиболее рациональных способов примене-

ния удобрений – это их локально-ленточное внесение 

в корневую зону растений [4]. Однако использование 

минеральных удобрений приводит к изменению агро-

химических характеристик почвы и оказывает влия-

ние на функционирование почвенных микробиоце-

нозов [5–9].

Цель исследования – изучить влияние припосевно-

го удобрения при возделывании новых гибридов под-

солнечника на агрохимические показатели чернозема 

выщелоченного, состав ризосферного микоценоза 

растений, фитосанитарное состояние посевов, фор-

мирование элементов структуры урожая, его величину 

и качество.

Материалы и методы. Исследования проводили 

в 2023 г. на опытном поле ФГБНУ ФНЦ ВНИИМК 

(г. Краснодар). Схема двухфакторного опыта вклю-

чала шесть вариантов: три по фактору А – гибриды 

подсолнечника Сури, Сурус и Клип; и два по фак-

тору В – вариант припосевного внесения удобрения 

в дозе N
10

P
30

K
30

 в сравнении с контролем без удобре-

ния. Использовали сложное минеральное удобрение 

диаммофоску, вносимую туковысевающими аппа-

ратами сеялки нормой 120 кг/га в физическом весе. 

Повторность – трехкратная. Размещение вариантов 

–  систематическое, площадь делянки – 56 м2.

Объектами исследований были допущенные к ис-

пользованию в производстве гибриды подсолнечни-

ка масличного назначения селекции ФГБНУ ФНЦ 

ВНИИМК. Они относятся к разным группам спелости 

и различаются по морфофизиологическим свойствам. 
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Ранний гибрид Сури и среднеспелый Сурус с продол-

жительностью вегетационного периода 94 и 102 суток 

соответственно предназначены для выращивания по 

технологии с использованием сульфонилмочевино-

вых гербицидов с д.в. трибенурон-метил, устойчи-

вы к комплексу рас возбудителей ложной мучнистой 

росы, комплексу рас заразихи (А–Е) и толерантны к 

фомопсису, имеют высокий потенциал продуктив-

ности – до 4,0–4,5 т/га. Среднеспелый гибрид Клип 

(продолжительность вегетационного периода до 102 

суток) предназначен для возделывания по технологии 

«клеарфилд» с использованием всех разрешенных на 

подсолнечнике имидазолиноновых гербицидов (с д.в. 

имазамокс и имазетапир), характеризуется высокой 

экологической пластичностью и высоким потенциа-

лом семенной продуктивности – на уровне 4,5 т/га. 

Подсолнечник возделывали по рекомендуемой 

для Краснодарского края агротехнологии [2]. Посев с 

междурядьями 70 см и внесение удобрения осущест-

вляли 8-рядной сеялкой Гаспардо, норма высева се-

мян – 60 тыс. шт/га, семена заделывали на глубину 

4–6 см, удобрения – на 12–14 см. Уборку урожая про-

водили селекционным комбайном Винтерштайгер, 

урожайные данные приведены к 100 % чистоте и 10 % 

влажности семян. Масличность семян определяли в 

отделе физических методов исследований ФГБНУ 

ФНЦ ВНИИМК на ЯМР-анализаторе АМВ-1006М 

по ГОСТ 8.596-2010.

Почва опытного участка – чернозем выщелочен-

ный слабогумусный сверхмощный тяжелосуглини-

стый. Он характеризуется высоким уровнем плодо-

родия, имеет комковатую или комковато-зернистую 

структуру, равновесная плотность в пахотном слое 

– 1,24–1,29 г/см3. Для оценки агрохимических ха-

рактеристик почвы определяли значение рНсол. по 

ГОСТ 26483-85, содержание органического веще-

ства (ГОСТ 26213-91, п. 1), нитратного азота (ГОСТ 

26951-86), обменного аммония (ГОСТ 26489-85), 

подвижного фосфора и обменного калия – по методу 

Мачигина (ГОСТ 26205-91). Для микробиологических 

исследований пробы почвы отбирали в соответствии 

с ГОСТ 17.4.3.01-83 и  методами почвенной микро-

биологии [10]. Идентификацию почвенной грибной 

микрофлоры осуществляли на базе ФГБНУ ФНЦБЗР. 

Экспериментальные данные оценивали методом дис-

персионного анализа.

Результаты и обсуждение. Особенностью погод-

ных условий вегетационного периода подсолнечника 

в 2023 г. была относительно благоприятная водообес-

печенность посевов в первой половине вегетации и за-

сушливые условия во время созревания. После посева 

подсолнечника прошли интенсивные дожди – сум-

ма осадков в мае составила 133,4 мм, что на 76,4 мм 

больше среднемноголетнего показателя, расчетное 

значение ГТК 2,76 соответствовало избыточному 

увлажнению. В июне и июле количество осадков (67,8 

и 54,6 мм соответственно) было на уровне среднемно-

голетних при значениях ГТК 0,98 и 0,75. В период со-

зревания гибридов (в августе-сентябре) установилась 

жаркая засушливая погода со среднесуточными тем-

пературами воздуха, превышающими среднемного-

летнюю норму на 2,2–2,4 °С, и количеством выпав-

ших осадков в августе 15,5 и в сентябре – 10,4 мм, что 

обусловило значения ГТК 0,18 и 0,20.

На опытном участке перед посевом пахотный слой 

(0–20 см) имел нейтральную кислотность (рНсол. 6,0), 

низкое содержание органического вещества (3,2 %) и 

подвижного фосфора (13 мг/кг), высокое – обмен-

ного калия (404 мг/кг), содержание нитратного азота 

составляло 2,8 мг/кг, обменного аммония – 8,9 мг/кг. 

В фазе начала налива семян подсолнечника в почве 

ризосферы растений во всех вариантах опыта отме-

чалось по сравнению с исходными агрохимически-

ми показателями увеличение содержания обменного 

аммония на 2,1–6,1 мг/кг и подвижного фосфора на 

5–26 мг/кг, а содержание нитратного азота не из-

менялось. При внесении удобрений по сравнению 

с контролем на гибридах Сурус и Клип наблюдалось 

увеличение содержания подвижного фосфора на 12 и 

23 мг/кг соответственно и обменного калия – на 99 и 

67 мг/кг, а на гибриде Сури – только уменьшение со-

держания обменного калия на 132 мг/кг. Отмеченная 

вариативность показателей агрохимических характе-

ристик почвы может быть объяснена сезонным харак-

тером изменения условий по температурному и во-

дному режимам в пахотном слое, разной активностью 

почвенной микробиоты и различной интенсивностью 

поглощения элементов минерального питания расте-

ниями [8]. 

В почве опытного участка пере д  посевом под-

солнечника общая численность грибов в 1 г состав-

ляла 4,9×104 КОЕ, из которых половина (50,3 %) 

была представлена сапрофитными грибами родов 

Penicillium Link, треть (33,6 %) – Aspergillus P. Micheli 

ex Haller. Из потенциально опасных отмечались коло-

нии Mucor Fresen. (0,5 %), который может вызывать 

плесневение семян, а из патогенных – Fusarium Link 

(10,0 %). Из грибов с антагонистической активностью 

в отношении фитопатогенов выделены представители 

рода Trichoderma Pers. (2,0 %). На основании результа-

тов микологического анализа почвы ризосферы рас-

тений гибридов подсолнечника в фазе начала налива 

семян установлено, что к этому сроку состав грибной 

микрофлоры не изменился. Значимых различий меж-

ду гибридами по микологическому составу ризосфе-

ры растений не отмечалось. При внесении удобрения 

в дозе N
10

P
30

K
30

 общее количество микроорганизмов 

грибного происхождения не изменилось, составив 

2,0–3,1×104 КОЕ/г, и было на одном уровне с контро-

лем (2,2–2,3×104 КОЕ/г). В вариантах с удобрением 

отмечался некоторый рост числа сапрофитных грибов 

родов Penicillium – на 2,3–14,4 %, Trichoderma – на 
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1,3–2,6 % и снижение численности Aspergillus – на 

3,7–15,8 %.

В фазе созревания определяли распространен-

ность фитопатогенов в посевах подсолнечника, 

рассчитываемую как процентное отношение числа 

растений с признаками поражения к общему числу 

растений, и оценивали степень развития болезней. 

На гибриде Клип в сравнении с Сури и Сурус от-

мечалась меньшая распространенность фузариоза – 

в среднем на 10,5 % и фомопсиса – на 7,0 % (табл. 1).

При внесении удобрений наблюдалось некото-

рое увеличение распространенности альтернариоза 

на всех гибридах на 5–18 %, фузариоза на гибриде 

Сури – на 10 % и фомопсиса на гибриде Сурус – на 

11 %. Интенсивность поражения растений фомозом, 

фомопсисом и альтернариозом во всех вариантах была 

очень слабой.

При определении биометриче-

ских показателей растений в фазе 

созревания и оценке элементов 

структуры урожая подсолнечника 

не выявлено существенного влия-

ния припосевного удобрения на вы-

соту растений, диаметр корзинки, 

число и массу выполненных семян 

с корзинки, массу 1000 семян. Это 

в итоге и определило отсутствие 

существенной разницы по урожай-

ности гибридов между контролем 

и вариантом внесения удобрения 

(табл. 2). Можно отметить увеличе-

ние масличности семян от удобре-

ния на 1,1 % в среднем по гибридам.

Различия по урожайности в изу-

чаемых вариантах обусловлены ге-

нетическими особенностями гибри-

дов. У гибрида Сурус по сравнению 

с Сури и Клип, хотя и отмечалось 

меньшее число выполненных семян 

с корзинки соответственно на 162 

и 119 штук (12,5 и 9,3 %), но масса 

1000 семян была больше на 12,9 и 

13,1 г (26,9 и 27,5 %), поэтому и уро-

жайность этого гибрида была выше 

в среднем на 0,53 и 0,60 т/га (14,4 и 

16,6 %).

На основании полученных в пер-

вый год исследования результатов 

можно заключить, что припосевное 

внесение дозы удобрения N
10

P
30

K
30

 

на гибридах подсолнечника Сури, 

Сурус и Клип способствовало уве-

личению в их ризосфере числа са-

профитных грибов родов Penicillium 

и Trichoderma и снижению чис-

ленности Aspergillus и Rhizopus. 

Вариант Болезнь

гибрид удобрение фузари-
оз

сухая 
гниль

бакте-
риоз фомоз альтерна-

риоз
фомоп-
сис

Сури
контроль 18 2 54 0 12 18

N10P30K30 28 5 57 3 30 17

Сурус
контроль 26 2 58 4 22 14

N10P30K30 20 2 57 3 27 25

Клип
контроль 12 2 56 0 10 10

N10P30K30 13 1 57 3 25 13

Таблица 1. Распространенность болезней (%) на растениях гибри-

дов подсолнечника в фазе созревания в зависимости от припосев-

ного удобрения. ФГБНУ ФНЦ ВНИИМК, г. Краснодар, 2023 г.

Таблица 2. Биометрические показатели растений, элементы структуры урожая, уро-

жайность и масличность семян гибридов подсолнечника в зависимости от припосев-

ного удобрения. ФГБНУ ФНЦ ВНИИМК, г. Краснодар, 2023 г.

Показатель, 
единица измерения

Гибрид (фактор А), удобрение (фактор В)

НСР05Сури Сурус Клип

контроль N10P30K30 контроль N10P30K30 контроль N10P30K30

Высота растений, см 153 151 171 166 166 160 8,6

средняя по фактору А 152 169 164 6,1

средняя по фактору В - 160 163 5,0*

Диаметр корзинки, см 17 17 17 15 18 18 2,0

средний по фактору А 17 16 18 1,4*

средний по фактору В - 17 17 1,1*

Число выполненных 
семян 

с корзинки, шт.
1483 1406 1273 1293 1397 1406 133,2

среднее по фактору А 1444 1283 1402 94,2

среднее по фактору В - 1384 1368 76,9*

Завязываемость семян, 
% 93,5 77,9 83,8 82,8 88,3 88,2 3,4

средняя по фактору А 85,7 83,3 88,2 2,4

средняя по фактору В - 88,5 83,0 2,0

Масса выполненных 
семян 

с корзинки, г
69,9 68,5 77,9 78,1 65,9 68,0 6,5

средняя по фактору А 69,2 78,0 66,9 4,6

средняя по фактору В - 71,2 71,5 3,8*

Масса 1000 семян, г 47,1 48,8 61,2 60,4 47,2 48,3 2,3

средняя по фактору А 47,9 60,8 47,7 1,6

средняя по фактору В - 51,8 52,5 1,3*

Масличность семян, % 49,6 50,8 53,1 53,9 53,3 54,6 1,8

средняя по фактору А 50,2 53,5 54,0 1,3

средняя по фактору В - 52,0 53,1 1,0

Урожайность, т/га 3,67 3,56 4,08 4,21 3,50 3,60 0,30

средняя по фактору А 3,62 4,14 3,55 0,20

средняя по фактору В - 3,80 3,79 0,20*

Примечание * – разница несущественна

Распространение болезней растений подсолнечника 

существенно не изменялось в вариантах с припосев-

ным удобрением в сравнении с контролем. Внесение 
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при посеве дозы N
10

P
30

K
30

 мало влияло на показате-

ли структуры урожая и урожайность изучаемых ги-

бридов подсолнечника, но обеспечивало увеличение 

масличности семян в среднем по вариантам на 1,1 %. 

Продолжение исследований по данной теме даст воз-

можность более глубоко проанализировать получен-

ные результаты.
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Rhizosphere mycocenosis composition, phytosanitary condition 
of crops and elements of the yield structure of sunfl ower hybrids 
depending on near-the-row fertilization while sowing

Makhonin V.L., Shkarupa M.V., Kurilova D.A., Kotlyarova I.A., 
Bushnev A.S.

Summary. In a study conducted in 2023 at V.S. Pustovoit All-
Russian Research Institute of Oil Crops on leached chernozem, it was 
found that on sunfl ower hybrids Suri, Surus and Clip with the near-
the-row fertilizer application while sowing of a dose N10P30K30 in the 
rhizosphere of plants the number of saprophytic fungi of the Penicillium 
sp. and Trichoderma sp. genera increased, and the number of 
Aspergillus sp. and Rhizopus sp. decreased. The applied fertilizer had 
little eff ect on the prevalence and development of diseases in sunfl ower 
crops. No signifi cant eff ect of sowing fertilization on the yield structure 
and productivity of sunfl ower hybrids was found, but an increase in 
seed oil content was noted on average across variants by 1.1 %.

Keywords: sunfl ower hybrid, near-the-row fertilizer, rhizosphere, 
crop structure, yield.

ИНФОРМАЦИЯ

ВНИИМК проведет экологические испытания 
сортов масличного льна в Амурской области 

Испытания планируется провести в 2026 г. 

Договоренности о передаче сортов масличного льна 

селекции ВНИИМК в филиал Госсорткомиссии по 

Амурской области были достигнуты в ходе проведе-

ния деловой конференции «Агрономическая эффек-

тивность и экономические выгоды сочетания сои и 

льна масличного в севообороте», прошедшей 8 августа 

в Благовещенске. 

С докладами на конференции от ВНИИМК высту-

пили ведущий научный сотрудник лаборатории селек-

ции льна масличного, кандидат биологических наук 

Виктор Сергеевич Зеленцов и заведующий агротехно-

логическим отделом, кандидат сельскохозяйственных 

наук Александр Сергеевич Бушнев.

Международная составляющая конференции была 

представлена презентациями бразильских специали-

стов – старшего консультанта по рискам Гильермо 

Чиокари и агротехнолога Аугусто Фрейре (г. Сан-

Паулу). Их доклады касались особенностей мирового 

рынка сбыта соевых бобов и процесса возделывания 

экологически чистой сои. Участниками форума были 

подробно освещены вопросы семеноводства, приме-

нения инновационных подходов в защите растений, 

практические рекомендации по повышению уровня 

земледелия и технологической оснащенности агро-

предприятий.  

Встреча научных сотрудников ведущих исследо-

вательских центров России в области масличных 

культур и специалистов АПК была организована 

Группой компаний «Содружество» в преддверии за-

пуска производственно-логистического комплекса 

«Дальагротерминал», который увеличит спрос на се-

мена масличных культур (сои и льна) для переработ-

ки. Закупка сырья будет осуществляться у сельхоз-

производителей Амурской и Еврейской автономной 

областей, Хабаровского и Приморского краев.

ВНИИМК


