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Аннотация. Представлены результаты полевых ис-
пытаний на озимой пшенице нового биологического регу-
лятора роста растений, созданного на основе спиртовой 
настойки плодов маклюры оранжевой. 
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Введение. Озимая пшеница входит в число наиболее 

ценных и высокоурожайных зерновых культур, зерно 

которой богато клейковинными белками и другими 

ценными веществами. Оно широко используется для 

продовольственных целей, особенно в хлебопечении 

и кондитерской промышленности, а также для про-

изводства крупы, макарон, вермишели и других про-

дуктов. 

Постоянный ущерб посевам озимой пшеницы, 

способный снизить на одну треть урожайность куль-

туры, наносит комплекс вредных стрессовых факто-

ров, включающих вредителей и болезней. В настоя-

щее время пестициды остаются одним из основных 

средств, обеспечивающих эффективное подавление 

вредных организмов и повышение продуктивности 

озимой пшеницы.

Для снижения пестицидной нагрузки важным эле-

ментом современных агрономических технологий в 

растениеводстве является применение регуляторов 

роста, которые играют важную роль в стимулирова-

нии ростовых функций и формировании урожайности 

сельскохозяйственных культур, влияя в малых дозах 

на процессы метаболизма в растениях. В настоящее 

время в мире синтезировано более восьми тысяч раз-

личных соединений, влияющих на физиологическую 

активность растений [1]. Однако в этом списке лишь 

3–5 % препаратов, имеющих биологическую природу, 

то есть, веществ, продуцируемых самими растениями.

Материалы и методы исследований. Опыт ФГБНУ 

ВНИИЗР в области разработки и внедрения в сель-

скохозяйственное производство перспективных по-

лифункциональных биологических регуляторов роста 

растений, которые являются препаратами нового по-

коления с элиситорным действием, доказывает воз-

можность создания нового препарата на основе плодов 

маклюры оранжевой. В млечном соке маклюры много 

циклических тритерпеновых спиртов в виде эфиров 

жирных кислот. Помимо этого, в плодах содержится 

богатейший набор органических соединений (липо-

фильные вещества и глюканы): изофлавоны, озаржин, 

тритерпены, фитостерины (сканденон, аурикулазин, 

кемпферол, токоферолы), полисахариды и свободные 

аминокислоты. Главными активными соединениями 

в этом растении являются два компонента из группы 

пренилизофлавонов – осайин и помиферин [2, 3]. 

Препарат на основе маклюры оранжевой получил 

условное название «Стимаклюр». Испытания в про-

цессе предпосевной обработки семян озимой пшени-

цы показали его полифункциональное действие и до-

статочно высокую эффективность.

Методика экспериментов. Лабораторные исследо-

вания проводили рулонным методом, практикуемым 

для фитоэкспертизы семян [4]. 

Исследования по оценке эффективности и особен-

ностей действия препарата при предпосевной обра-

ботке семян вели на делянках опытного поля ФГБНУ 

ВНИИЗР на сорте озимой пшеницы Безостая 100. 

Семена высевали вручную из расчета 5 млн шт. на 1 га. 

Повторность опыта – четырехкратная, размещение 

вариантов – рендомизированное в пределах повторе-

ний, площадь делянок – 4 м2. Обработку семян регу-

лятором роста осуществляли вручную. 

Схема опыта включала: контроль (без обработки), 

эталон – природный регулятор негормонального про-

исхождения в норме 2 мл/т, а также Стимаклюр в нор-

мах применения 10, 20, 30 и 40 мл/т.

Иммуностимулирующее действие препарата уста-

навливали на основании учетов развития и распро-

страненности различных заболеваний и определения 

биологической эффективности по общепринятым ме-
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тодикам [5]. Учеты проводили на 25 

растениях в каждой повторности.

В период вегетации также оце-

нивали влияние препарата на фото-

синтетическую активность растений 

с использованием N-Tester YARA 

International (Токио, Япония).

Для оценки влияния регулятора 

роста Стимаклюр на биохимическое 

и физиологическое состояние рас-

тений (с помощью фотоколориметра 

по методу Землянухина) определяли 

содержание в растениях салициловой 

кислоты и активность ферментов пе-

роксидаз [6].

Результаты и обсуждение. 

Предпосевная экспертиза семян 

озимой пшеницы, обработанных 

препаратом Стимаклюр, показала 

максимальное рострегулирующее 

действие при его использовании 

в нормах 10 и 40 мл/т, где увеличение 

массы и длины ростков и корешков 

достигало 18–19 %. Против заболе-

ваний (корневые гнили, фузариоз, 

головчатая плесень, гельминтоспо-

риоз) более высокую эффективность 

(до 67 %) показал препарат в норме 

10 мл/т (рис. 1). 

Сложные погодные условия весны 

– начала лета (сильные росы и пере-

пады температуры) способствовали 

раннему появлению септориоза на 

растениях озимой пшеницы в полевом 

опыте. В фазу цветения на низком ин-

фекционном фоне (3–9 %) развития 

заболевания иммунизирующее дей-

ствие Стимаклюра на озимой пшени-

це составило 26–43 %. В фазу начала 

колошения озимой пшеницы пролон-

гирующее иммунизирующее действие 

препарата не превысило 18,6 % (эталон 

– 17,3 %) (рис. 2). 

В фазу трубкования (в мае) раз-

витие и распространенность кор-

невых гнилей (Bipolaris sorokiniana) 

в контроле составили 1–3 % (рис. 3). На 

этом фоне биологическая эффектив-

ность в вариантах опыта была высокая – 

34,0–81,0 % с преимуществом меньших 

норм – 10 и 20 мл/т (эталон – 64,7 %). 

В фазу цветения при 6–8 %-ном разви-

тии корневых гнилей в контроле фун-

гистатическое действие препарата на 

основе маклюры оранжевой достигало 

в некоторых вариантах 65,8–79,9 %.

Рисунок 1. Иммунизирующее действие Стимаклюр по отношению к комплексу воз-

будителей болезней при предпосевной обработке семян озимой пшеницы

Рисунок 2. Иммунизирующее действие Стимаклюр относительно септориоза озимой 

пшеницы в зависимости от нормы применения

Рисунок 3. Иммунизирующее действие Стимаклюр относительно корневых гнилей 

пшеницы в зависимости от нормы применения
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Рисунок 4. Математические зависимости между развитием септориоза при разных нормах расхода Стимаклюр и 

биохимическими процессами в растениях озимой пшеницы в различные фазы развития

Чтобы установить  элиситорное действие препарата 

на иммунную систему растений, провели ряд биохи-

мических исследований. Оценили такие п оказатели, 

как активность пероксидаз и содержание салицило-

вой кислоты в листьях, являющиеся предикторами 

изменения иммунитета растений, так как наиболее 

высокий уровень развития иммунных реакций по от-

ношению к определенному возбудителю заболеваний 

наблюдается, как правило, при определенном интер-

вале значений относительных показаний активно-

сти пероксидаз и содержания салициловой кислоты. 

Переход значений вниз или вверх от данного интерва-

ла приводит к снижению защитного действия, а имен-

но – биологической эффективности.

Анализ биохимических показателей состояния рас-

тений озимой пшеницы в фазе трубкования показал, 

что в вариантах опыта в этот период активность пе-

роксидаз находилась на уровне 56–83 % относительно 

контроля, а количество салициловой кислоты вырос-

ло. В фазу цветения активность пероксидаз в вари-

антах с большей нормой применения (30 и 40 мл/т) 

выросла в 1,2–2,8 раза, а количество салициловой 

кислоты значительно снизилось. К фазе колошения 

пероксидазная активность практически не изменя-

лась по вариантам и была незначительно выше, чем 

в необрабатываемом контроле. 

Математический анализ полученных данных по-

казал наличие прямой корреляционной зависимости 

ВЫХОД В ТРУБКУ

ЦВЕТЕНИЕ

КОЛОШЕНИЕ
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биологической эффективности с активностью перок-

сидазы (r = 0,96) и количест вом салициловой кислоты 

(рис. 4), причем коэффициент аппроксимации поли-

номиальной математической зависимости второй сте-

пени достигал 1 (R2 = 1 – по отношению к пероксида-

зе; R2 = 0,86 – к салициловой кислоте).

Достоверное увеличение урожайности на 6,2 ц/га по 

отношению к контролю получено в варианте с нормой 

применения 20 мл/т. Урожайность в большей степе-

ни зависела от озерненности колоса (выше на 8–11 % 

относительно контроля) и продуктивной кустистости 

(выше на 3–5 % относительно контроля). В эталоне 

прибавка составила 4,1 ц/га. Высокая продуктивность 

фотосинтеза отмечена при использовании норм 20 и 

30 мл/т, полученная за счет увеличения площади ли-

стьев в этих вариантах на 5–10 %.

Результаты исследований показали, что предпосев-

ная обработка семян озимой пшеницы препаратом 

Стимаклюр вызывала в растениях проявление им-

мунных реакций по отношению к основным заболе-

ваниям культуры. Это подтверждает перспективность 

разработки полифункционального биологического 

препарата на основе маклюры оранжевой и его вне-

дрения в современных агротехнологиях для получе-

ния экологически чистой продукции, то есть произве-

денной с минимальным негативным воздействием на 

окружающую среду, без использования химических 

веществ, вредных для человека и природы. Защита 

озимой пшеницы с использованием регулятора ро-

ста растительного происхождения позволит не только 

снизить активность фитопатогенов, но и значительно 

повысить ее продуктивность.

Список использованной литературы
1. Отказ от роста. Элект рон. ресурс: https://www.

agroinvestor.ru/technologies/article/16752-otkaz-ot-

rosta/.

2. Коротков, В.А. Идентификация фитостеринов в 

масляном экстракте маклюры / В.А. Коротков, А.С. 

Кухтенко, Г.И. Абдрахимова // Вестник ЮКГФА. - 

2013. - № 4(65). - С. 20-22.

3. Коротков, В.А. Анализ элементного состава пло-

дов и экстрактов маклюры оранжевой / В.А. Коротков, 

А.С. Кухтенко, С.К. Ордабаева // Вестник КазНМУ. - 

2014. - № 5(3). - С. 51-53. 

4. Методические указания по государственным ис-

пытаниям фунгицидов, антибиотиков и протравите-

лей. - М., 1985. - 130 с. 

5 Система применения протравителей на основе 

экспресс-методов фотоэкспертизы семян. - М., 1995. 

- С. 5-16.

6. Землянухин, А.А. Малый практикум по биохимии 

/ А.А. Землянухин. - Воронеж: Изд-во Воронежского 

гос. университета, 1985. - 128 с.

Orange maclura as a predictor of immunity and 
productivity in winter wheat 

Bobreshova I.Y., Kolesnikova M.V., Kashirskikh Yu.V.

Summary. The results of fi eld tests on winter wheat of a new 
biological plant growth regulator based on alcoholic tincture of 
orange maclura fruits are presented.

Keywords: orange maclura extract, Stimaclur, winter 
wheat, biological and economic effi  ciency, growth regulator.

Аграрии Липецкой области начали 
сев сахарной свёклы

Липецкая область активно приступила к важному 

этапу аграрного сезона — севу сахар-

ной свёклы. В этом году под её воз-

делывание отведено более 120 тысяч 

гектаров, что свидетельствует о зна-

чительном намерении региональных 

аграриев увеличить производство 

этого стратегического сельскохозяй-

ственного продукта.

По информации пресс-службы 

Министерства сельского хозяйства 

Липецкой области, на данный мо-

мент засеяно уже 2 тысячи гектаров. 

Работы ведут в шести муниципальных районах, где 

аграрии стараются максимально воспользоваться те-

плой погодой, способствующей успешному старту по-

севной кампании.

«Погода радует теплом. Скоро к ним присоединятся 

и все остальные», — отметили в Министерстве, под-

черкивая важность комфортных климатических усло-

вий для последующего роста и развития культуры.

Сахарная свёкла является одной из ключевых 

культур региона, и её успешное вы-

ращивание напрямую влияет на 

экономику и продовольственную 

безопасность области. Аграрии уве-

рены, что несмотря на вызовы, стоя-

щие перед сельским хозяйством, они 

смогут обеспечить высокий урожай, 

который будет способствовать как 

местному, так и общероссийскому 

производству сахара.

Липецкая область из года в год 

демонстрирует стремление к повы-

шению своей аграрной эффективности, и запуск сева 

сахарной свёклы в полном объеме — это только нача-

ло успешного аграрного сезона. В ближайшие недели 

планируется расширение работ, что позволит макси-

мизировать посевные площади.
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