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Аннотация. Проведены исследования по разработке 
лабораторного метода определения полноты протравли-
вания семян зерновых колосовых, кукурузы, подсолнечни-
ка и гороха фунгицидными препаратами на основе флу-
триафола. Метод основан на экстракции действующего 
вещества из обработанного семенного материала поляр-
ным органическим растворителем и его дальнейшем ко-
личественном анализировании газожидкостной хрома-
тографией с использованием термоионного детектора. 
Среднее значение определения флутриафола в семенах 
разных культур варьирует от 89,7 до 93,2 %. Для кор-
ректировки потерь анализируемого вещества по каждой 
культуре введен поправочный коэффициент.

Ключевые слова: семена, зерновые культуры, кукуру-
за, подсолнечник, горох, протравливание, флутриафол, 
газовая хроматография.

В настоящее время обработка семян пестицидами 

является первым обязательным этапом технологий 

защиты сельскохозяйственных культур от вредных 

организмов. Протравливание семян фунгицидами 

обеспечивает защиту растений от болезней в началь-

ный период их роста. Актуальность предпосевной 

обработки семян усугубляется также значительным 

увеличением почвенной инфекции (особенно воз-

будителей корневых гнилей) из-за деградационных 

процессов в почвах, происходящих в последнее вре-

мя [1]. Пролонгированное действие протравителей 

в определенной степени сдерживает развитие и ряда 

других болезней, проявляющихся в период вегетации. 

Фунгициды, используемые для предпосевной обра-

ботки, способствуют увеличению энергии прораста-

ния и полевой всхожести семян, позволяя получать 

дружные и полноценные всходы, повышать устойчи-

вость растений к неблагоприятным погодным услови-

ям. Кроме того, протравители могут обладать иммуно-

модулирующим действием.

В целом протравливание семенного материала счи-

тается наиболее экологичным приемом защиты рас-

тений, так как препарат наносится целенаправленно 

только на защищаемый объект. Таким образом, при 

обработке семян минимизируется экологическая 

опасность пестицидов. За счет такого подхода удает-

ся создать оптимальный баланс между применением 

химических средств защиты растений и соблюдени-

ем принципов охраны окружающей среды. Поэтому 

качественно проведенная обработка посевного мате-

риала является важной предпосылкой рентабельного 

производства сельхозкультур и получения полноцен-

ного урожая при одновременном использовании эко-

логически безопасных приемов защиты растений. 

В последнее время в качестве перспективного на-

правления химической защиты растений рассматри-

вается применение комбинированных фунгицидов. 

Одной из основных базовых групп фунгицидов для 

протравливания семян считаются препараты на осно-

ве соединений триазолов, представителем которой 

является флутриафол. Он относится к системным 

фунгицидам, активно подавляющим развитие воз-

будителей мучнистой росы, ржавчины, церкоспоро-

за. Фунгицидное действие флутриафола основано на 

нарушении синтеза эргостерина в клетках грибов, 

следствием чего является угнетение роста и развития 

мицелия. Защитный эффект вещества длится до 8 не-

дель. Препарат относится к 3 классу опасности для че-

ловека. Среди триазолов флутриафол обладает наибо-

лее мягким ретардантным действием. В комбинации 

с тиабендазолом он проявляет высокую эффектив-

ность против головневой и гельминтоспориозной вну-

трисеменной инфекции, а также оказывает пролонги-

рованное действие на возбудителей болезней во время 

вегетации культур. Так, протравливание семян гороха 

двухкомпонентными препаратами Винцит и Виннер, 

содержащими тиабендазол и флутриафол, позволяет 

успешно уничтожать семенную и почвенную инфек-

цию: эффективность фунгицидов в зависимости от 

погодных условий достигает 70 % от корневых гилей 

и 92–100 % от плесневения семян. Пролонгация за-
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щитного действия протрави-

телей проявляется в снижении 

развития аскохитоза и фузари-

озного увядания на 42–70 % во 

время вегетации [2]. Террасил 

Форте, включающий тебуко-

назол и флутриафол, спосо-

бен снижать более чем на 87 % 

суммарный запас семенной 

инфекции яровой пшеницы, 

проявляя при этом 100 % эф-

фективность против твердой и 

пыльной головни. Подавление 

корневых гнилей различной 

этиологии составляет 70–

99 % [3].

В настоящее время 

в Российской Федерации за-

регистрировано 9 комбини-

рованных фунгицидных пре-

паратов для предпосевной 

обработки семян сельскохо-

зяйственных культур, в состав 

которых входит флутриафол 

(табл. 1). Эти протравители 

рекомендованы против ком-

плекса болезней для следую-

щих культур [4]: 

– зерновые колосовые: 

твердая (каменная, покрытая), 

пыльная и стеблевая головня; фузариозная и гельмин-

тоспориозная корневая гниль; темно-бурая, полоса-

тая и сетчатая пятнистость; мучнистая роса, септори-

оз; бурая и карликовая ржавчина (на ранних стадиях); 

фузариозная снежная плесень, плесневение семян;

– горох: афаномицетная и фузариозная корневая 

гниль; фузариозное увядание; белая и серая гниль; 

плесневение семян;

– кукуруза: пузырчатая и пыльная головня; фузари-

озная корневая и стеблевая гниль; плесневение семян;

– подсолнечник: белая (прикорневая форма) и се-

рая гниль; фузариозная прикорневая гниль; альтерна-

риоз, фузариоз.  

Кроме флутриафола эти препараты включают има-

залил (класс азолы, группа имидазолы), тебуконазол 

(класс азолы, группа 1,2,4-триазолы), тиабендазол 

(класс бензимидазолы) и флудиоксонил (класс фе-

нилпирролы). При обработке семян фунгицидная 

нагрузка по флутриафолу для зерновых колосовых 

культур составляет 30–50 г/т, для гороха, кукурузы и 

подсолнечника – 50 г/т. 

Суммарная фунгицидная нагрузка при протравли-

вании семян зерновых достигает 56–100 г/т, гороха, 

кукурузы и подсолнечника – 100 г/т.

Реализация высокой биологической эффективно-

сти протравителей возможна только при условии ис-

пользования качественно протравленного семенного 

материала. Это особенно актуально для препаратов, 

содержащих в своем составе триазолы, которые об-

ладают ретардантным действием. Даже незначительно 

завышенная норма расхода фунгицидов этой группы 

может вызвать фитотоксичность, которая проявля-

ется в снижении всхожести семян, угнетении роста 

растений. В случае заниженной нормы расхода не-

возможно обеспечить должную эффективность про-

травителя, в результате чего может возникнуть риск 

поражения растений патогенами. В семеноводческих 

хозяйствах, где не допускается присутствие головни, 

это условие имеет особое значение. Поэтому при об-

работке семян пестицидами необходимо соблюдение 

технологии протравливания, предполагающей выдер-

живание рекомендуемой нормы расхода препарата и 

равномерности распределения его по поверхности 

семян, то есть встает вопрос качества протравливания 

семенного материала. 

Для объективной оценки качества протравлива-

ния семян необходим количественный анализ пол-

ноты и равномерности их обработки пестицидами. 

Соответственно, нужна методическая база, регламен-

тирующая контроль качества протравливания семен-

ного материала. Поэтому цель настоящих исследова-

ний заключалась в разработке метода лабораторной 

Таблица 1. Протравители семян сельскохозяйственных культур, содержащие флутриафол

Действующие 
вещества 

и их комбинации
Препараты Культура

Норма 
расхода 

препарата,
л/т

Фунгицидная 
нагрузка,  г/т

по 
флутриа-
фолу

суммарная 
по д.в.

тебуконазол + 
флутриафол

Террасил Форте, КС 
(80 + 80 г/л)

пшеница 0,4–0,5 32–40 64–80

ячмень 0,4–0,5 32–40 64–80

овес 0,4–0,5 32–40 64–80

тиабендазол + 
флутриафол

Винцит, КС (25 + 25 г/л)
Пионер, КС (25 + 25 г/л)
Ансамбль, КС (25 + 25 г/л)
Виннер, КС (25 + 25 г/л)

пшеница 1,5–2 37,5–50 75–100

ячмень 1,5–2 37,5–50 75–100

рожь 1,5–2 37,5–50 75–100

овес 1,5–2 37,5–50 75–100

горох 2 50 100

кукуруза 2 50 100

подсолнечник 2 50 100

флутриафол  
тебуконазол + 
имазалил

Грандсил Ультра, КС 
(75 + 45 + 20 г/л)

пшеница 0,4–0,5 30–37,5 56–70

ячмень 0,4–0,5 30–37,5 56–70

рожь 0,4–0,5 30–37,5 56–70

овес 0,4–0,5 30–37,5 56–70

флутриафол  
тиабендазол + 
имазалил

Винцит Форте, КС 
(37,5 + 25 + 15 г/л)

Белинт, КС 
(37,5 + 25 + 15 г/л)

пшеница 1–1,2 37,5–40 77,5–93

ячмень 1,1–1,25 41,3–46,9 85,3–96,9

рожь 0,9–1,1 33,8–41,3 69,8+85,3

овес 0,8–1 30–37,5 62–77,5

флудиоксонил +
флутриафол

Протект Форте, ВСК 
(30 + 40 г/л)

пшеница 1,1–1,25 44–50 77–87,5

ячмень 1,1–1,25 44–50 77–87,5
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оценки полноты обработки семян зерновых колосо-

вых, гороха, кукурузы и подсолнечника фунгицидны-

ми протравителями на основе флутриафола с исполь-

зованием техники газожидкостной хроматографии.

Были проведены необходимые исследования по 

подбору типа экстрагента, разработаны способы 

и условия извлечения фунгицида из протравлен-

ных оразцов семян, отработаны режимы ГЖХ-

определения флутриафола с использованием тер-

моионного детектора. Результаты исследований 

составили основу метода определения полноты 

протравливания семян сельскохозяйственных 

культур фунгицидами, содержащими флутриафол. 

Определены метрологические характеристики 

метода анализирования действующего вещества 

в протравленном семенном материале (табл. 2).

Диапазон определяемых концентраций флутри-

афола для зерновых колосовых и подсолнечника 

находится в пределах 7,5–100 мг/кг, для гороха и 

кукурузы – 5–100 мг/кг. Среднее значение опреде-

ления фунгицида в протравленном семенном ма-

териале варьирует от 89,7 до 93,2 %. Стандартное 

отклонение для всех культур изменяется в преде-

лах 2,43–6,40 %, доверительный интервал среднего 

результата – ±2,32–3,00 %. При определении флутри-

афола в семенах в точном соответствии с методикой 

погрешность результатов измерений (при достоверно-

сти 95 %) не превышает указанных в таблице значе-

ний для соответствующих диапазонов концентраций 

действующего вещества.

Лабораторная про верка разработанного метода по-

казала, что отработанные ранее условия обеспе-

чивают определение 88,8–95,1 % компонента, 

содержащегося в семенном материале (табл. 3). 

Для корректировки потерь флутриафола на 

всех этапах проведения анализа были введены 

поправочные коэффициенты. Они рассчитаны 

в соответствии со средними значениями опре-

деления действующего вещества в каждой куль-

туре и равны: 1,073 – для пшеницы, 1,086 – для 

ячменя, 1,075 – для ржи, 1,087 – для овса, 1,095 

– для гороха, 1,076 – для кукурузы, 1,115 – для 

подсолнечника. Введение поправочных коэф-

фициентов в расчетную формулу позволяет по-

лучать результаты, близкие к заданным нормам 

расхода препаратов. В целом лабораторная про-

верка показала, что при обработке семян зер-

новых колосовых, гороха, кукурузы и подсол-

нечника препаратами на основе флутриафола 

результаты аналитического контроля соответ-

ствуют фактическому расходу протравителей.

По результатам проведенных исследова-

ний подготовлены методические указания 

по определению полноты протравливания 

семян сельскохозяйственных культур фун-

гицидными препаратами на основе флутри-

афола. Методические указания прошли про-

изводственную проверку в ряде региональных 

филиалов ФГБУ «Россельхозцентр», которая 

подтвердила соответствие результатов аналити-

ческой оценки качества протравливания факти-

ческому расходу протравителей. 

Таблица 2. Метрологические характеристики метода определения 

флутриафола в протравленных семенах сельскохозяйственных 

культур

Культура

Диапазон 
определяе-
мых концен-
траций,
мг/кг (г/т)

Среднее
значение
определе-
ния д.в., %

Стандарт-
ное откло-
нение, 

%

Доверительный 
интервал сред-
него результата,

 ± %

Пшеница 7,5–100 93,2 2,81 2,32

Ячмень 7,5–100 92,1 3,17 2,97

Рожь 7,5–100 93,0 3,12 2,80

Овес 7,5–100 92,0 2,93 2,78

Горох 5–100 91,3 2,79 2,73   

Кукуруза 5–100 92,8 2,43 2,38

Подсолнечник 7,5–100 89,7 6,40 3,00

Таблица 3. Результаты лабораторной проверки метода определения 

полноты обработки семян сельхозкультур фунгицидными 

протравителями, содержащими флутриафол

Препарат Культура

Заданная 
норма
расхода

 препарата,
л/т

Определено содержание 
препарата, л/т

по содержанию
д.в. в экстракте

с учетом % 
извлечения 

д.в.

Винцит Форте, КС
(37,5 + 25 + 15 г/л) пшеница

0,7 0,662 0,710

1,0 0,930 0,998

1,2 1,105 1,186

Винцит Форте, КС
(37,5 + 25 + 15 г/л) ячмень

0,7 0,658 0,714

1,1 1,017 1,104

1,2 1,086 1,179

Винцит Форте, КС
(37,5 + 25 + 5 г/л) рожь

0,5 0,469 0,504

0,9 0,856 0,921

1,1 1,002 1,077

Винцит Форте, КС
(37,5 + 25 + 15 г/л) овес

0,5 0,466 0,506

0,8 0,719 0,782

1,0 0,927 1,008

Винцит, КС
(25 + 25 г/л) горох

1,0 0,921 1,009

2,0 1,814 1,987

2,5 2,264 2,480

Винцит, КС
(25 + 25 г/л ) кукуруза

1,0 0,947 1,020

2,0 1,873 2,018

3,0 2,831 3,051

Винцит, КС
(25 + 25 г/л)

подсолнеч-
ник

1,0 0,888 0,990

2,0 1,806 2,013

3,0 2,711 3,022
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Control over the completeness of seed treatment of 
agricultural crops with fungicides containing fl utriafol

Gorina I.N.

Summary: Research has been conducted on the development 
of a laboratory method for determining the completeness of 
seed treatment of grain crops, maize, sunfl ower and peas 
with fungicidal preparations based on fl utriafol. The method 
is based on the extraction of the active substance from the 
treated seed material with a polar organic solvent and its 
further quantitative analysis by gas-liquid chromatography 
using a thermionic detector. The average value of fl utriafol 
determination in seeds of diff erent crops varies from 89.7 to 
93.2 %. To adjust the losses of the analyzed substance for each 
culture a safety factor was introduced.

Keywords: seeds, cereals, maize, sunfl ower, peas, 
treatment, fl utriafol, gas chromatography.

В России начался сев сахарной свеклы

По данным Союзроссахара, в Российской 

Федерации 15 марта в Краснодарском крае начался 

сев сахарной свеклы, что соответствует срокам начала 

посевных работ в 2024 году.

По состоянию на 17 марта засеяно 22,2 тыс. га, или 

10,8 % к общей площади сева в Краснодарском крае. 

В 2025 году в этом регионе посевная площадь сахар-

ной свеклы прогнозируется на уровне 205 тыс. га 

(в 2024 году - 219,5 тыс. га).

По данным аналитической службы Союзроссахара 

на 13 марта, в Российской Федерации переработ-

ку сахарной свеклы урожая 2024 года продолжали 

два сахарных завода, расположенные в Республике 

Башкортостан. Два сахарных завода в Липецкой и 

Пензенской областях осуществляют производство са-

хара из свекловичного сиропа и два сахарных завода 

в Белгородской и Тамбовской областях – из свекло-

вичной мелассы.

Всего с начала текущего сезона 2024/2025 произ-

ведено 6,10 млн тонн сахара из ожидаемых объемов в 

размере 6,3 млн тонн, а также 1,76 млн тонн сушеного 

гранулированного жома и 1,69 млн тонн мелассы.

В прошлом году на эту дату переработка сахарной 

свеклы урожая 2023 года была завершена. Общий объ-

ем производства сахара в сезоне 2023/2024 составил 

6,84 млн тонн.

Союзроссахар

Российские аграрии активно готовят семена к началу 
весенних полевых работ

Минсельхоз России держит на особом контроле во-

прос приобретения и подготовки семян для весеннего 

сева. По состоянию на 12 марта, у сельхозтоваропро-

изводителей в наличии 97,4 % от прогнозной потреб-

ности в проверенных и готовых семенах зерновых и 

зернобобовых культур, сои – 127 %, рапса ярового – 

87 %, сахарной свеклы – 70,3 %, кукурузы – 60,5 %.

Текущие показатели соответствуют средним значе-

ниям за последние 5 лет. При этом во многих субъек-

тах подготовка семян к севу уже практически заверше-

на. В Ростовской и Омской областях, Краснодарском 

крае, Кабардино-Балкарской, Чеченской, Удмуртской 

Республиках уровень обеспеченности по отдельным 

культурам достигает 90–100 %.

Особое внимание уделяется использованию семян 

отечественной селекции. По итогам 2024 года их доля 

на рынке увеличилась до 67,6 %.
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