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Аннотация. Изучена эффективность применения раз-
личных доз полуперепревшего навоза крупного рогато-
го скота при возделывании кукурузы на зеленую массу 
в агроклиматических условиях Республики Марий Эл. По 
результатам агрохозяйственного и экономического ана-
лиза наиболее целесообразным является внесение навоза 
в дозе 90 т/га. 

Ключевые слова: кукуруза, зеленая масса, навоз, доза, 
высота, растение, урожайность, сухое вещество, рен-
табельность.

В настоящее время кукуруза является одной из 

ключевых сельскохозяйственных культур в мировом 

земледелии. Ее урожайность значительно выше про-

дуктивности традиционных зернофуражных злаков. 

Кукурузное сырье отличается высоким уровнем био-

логической ценности и многообразием компонентов, 

которые обеспечивают оптимальные условия для фор-

мирования полноценного рациона в животноводстве 

и птицеводстве.

В Российской Федерации кукуруза на зерно 

в основном возделывается в Северо-Кавказском, 

Нижневолжском и Центрально-Черноземном регио-

нах, а производство кукурузы на силос и зеленый корм 

осуществляется практически повсеместно [1–6]. 

В Волго-Вятском регионе формирование стабиль-

ной кормовой базы для животноводства напрямую 

связано с возделыванием кукурузы. При этом данная 

культура предъявляет высокие требования к уровню 

почвенного плодородия ввиду постоянного поглоще-

ния питательных элементов на протяжении всей фазы 

вегетации [8; 10–13]. Поэтому рациональным решени-

ем при возделывании является внесение органических 

удобрений с длительным периодом действия и обе-

спечивающих растения необходимыми веществами на 

продолжительный срок. Выявление их оптимальной 

дозы для получения максимальной агроэкономиче-

ской эффективности возделывания кукурузы на зеле-

ную массу является целью настоящих исследований.

Полевые опыты проводили в 2022–2024 гг. в клима-

тических условиях Республики Марий Эл на дерново-

слабоподзолистой легкосуглинистой почве с содержа-

нием гумуса 2,35 %, подвижного фосфора – 194 мг/кг, 

обменного калия – 201 мг/кг, кислотностью (pH
KCl

) 

– 6,3. 

Объектом исследования служил районированный 

раннеспелый гибрид Росс 195 МВ. Предшественником 

являлся яровой рапс. Схема опыта включала следую-

щие варианты: 1. Без внесения навоза – контроль; 2. 

Навоз – 30 т/га; 3. Навоз – 60 т/га; 4. Навоз – 90 т/га; 

5. Навоз – 120 т/га; 6. Навоз – 150 т/га. 

Химический состав полуперепревшего навоза 

крупного рогатого скота в среднем содержал 0,41 % 

азота, 0,22 % фосфора и 0,34 % калия. Общая пло-

щадь делянки составила 600 м2 (6 × 100 м), учетной – 

400 м2 (5 × 80 м). Повторность опыта – трехкратная. 

Размещение делянок в опыте – систематическое.

В таблице 1 приведены основные среднемноголет-

ние климатические показатели в месте проведения 

полевых опытов (Параньгинский район Республика 

Марий Эл).

Технология возделывания кукурузы на зеленую 

массу включала: 

– осеннее дискование стерни предшественника 

(Т-150+БДМ-4×4);

– внесение навоза (МТЗ-1220+РОУ-6) на опытных 

делянках; 

– зяблевую вспашку (Т-150+ПЛН-8-35); 

– раннее весеннее боронование (Т-150+СП-

11+БЗТС-1,0); 

– культивацию (Т-150+КПС-4); 

– предпосевную обработку почвы (МТЗ-

1220+РВК-3,6); 

– посев во второй декаде мая протравленными 

Максим XL семенами на глубину 6–8 см с нормой вы-

сева 70 тыс. шт/га (МТЗ-1220+СУПН-6); 

– прикатывание (МТЗ-1220+ 3ККШ-6); 

– довсходовое боронование (МТЗ-1220+Strige); 

– две междурядные обработки (МТЗ-

1220+КРН-4,2); 

– обработку посевов баковой смесью гербицидов 

Балерина (СПЭ, 400 г/га) и Римус (ВДГ, 40 г/га); 

– уборку зеленой массы в фазу молочно-восковой 

спелости кукурузного зерна в третьей декаде августа 

(КСК-600).

Полевые опыты и статистическую обработку по-

лученных результатов исследований осуществляли 

по общепринятым методикам [7]. Оценку питатель-

ной ценности материала выполняли, руководству-

ясь «Методическими указаниями по оценке качества 
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и питательности кормов», разработанными МСХ 

РФ [9]. Экономическую эффективность использова-

ния навоза при возделывании на зеленую массу куку-

рузы рассчитывали, исходя из фактических затрат на 

предприятии и на основании сложившихся закупоч-

ных цен.

Фенологические наблюдения за три года исследо-

ваний с момента посева и до уборки урожая позво-

лили установить, что первые всходы кукурузы появ-

лялись на 8 день в различных вариантах опыта. При 

этом никакой закономерности установлено не было. 

Еще через неделю на всех опытных делянках уже были 

дружные массовые всходы. В целом применение на-

воза не оказывало существенного влияния на начало и 

продолжительность основных фаз развития растений 

кукурузы. 

Возрастающие дозы навоза положительно воздей-

ствовали на ростовые параметры кукурузы на всех 

этапах наблюдения (рис.). Независимо от абсолютных 

значений высоты растений во всех изучаемых вари-

антах, величина относительного прироста оставалась 

практически неизменной в межфазные интервалы: 

фаза появления всходов – формирование 4–5 настоя-

щих листьев; стадия 4–5 листовых пластин – развитие 

9–10 листов и на этапе начала цветения растений – до 

уборки урожая. Соответствующие параметры вели-

чины растений кукурузы при внесении навоза были 

больше, чем в контрольном варианте на 14,0–15,2; 

7,1–8,2 и 20,7–23,2 % в анализируемые фазы соответ-

ственно. 

Максимальные темпы увеличения высоты расте-

ний кукурузы наблюдались в межфазный период от 

образования 9–10 листьев до начала цветения початка 

вне зависимости от дозы внесения полуперепревшего 

навоза. В данный период по сравнению с контроль-

ным вариантом прирост на опытных делянках был 

наибольшим за все время наблюдений и изменялся 

в зависимости от доз внесения навоза с 55,1 до 57,2 % 

от высоты растений, достигнутой к уборке в фазу 

молочно-восковой спелости кукурузных початков.

Таким образом, достоверно было под-

тверждено позитивное влияние повышенных 

доз вносимого навоза на ростовые процессы 

кукурузы. За трехлетний цикл наблюдений 

зафиксировано увеличение средней высо-

ты растений на 9,0–32,7 %, что, в конечном 

итоге, отразилось на урожайности и пита-

тельности зеленой массы кукурузы (табл. 2).

Максимальная урожайность зеленой 

массы кукурузы (87,3 т/га) была выявлена 

в варианте с внесением 150 т/га навоза, а ми-

нимальная (22,4 т/га) – в варианте без удо-

брений. Однако рост урожайности зеленой 

массы сопровождался снижением в ней кон-

центрации сухих веществ и, как следствие, 

уменьшением ее кормовой ценности.

Таблица 1. Характеристика климатических условий 

в месте закладки полевых опытов

Агроклиматические показатели Продолжительность 
периодов

Вегетационный период: сроки, 
продолжительность, дней 22.04–07.10 (168)

Период активной вегетации 
растений ≥10 °С, дней 18.05–16.09 (121)

Сумма активных температур (≥10 °С) 
за активный период, °С 1990–2023

Летний период: сроки, 
продолжительность, дней 03.06–26.08 (84)

Продолжительность безморозного 
периода в воздухе, дней:

средняя
наименьшая
наибольшая

117
98

172

Продолжительность безморозного 
периода на почве, дней: 

средняя
наименьшая
наибольшая

105
60

137

Сумма осадков за вегетационный период, мм 296–320

Доля от годовой суммы осадков, % 62

Весенний период: сроки, 
продолжительность, дней 08.04–03.06 (56)

Средние даты заморозков в воздухе:
последнего
первого

21.05
16.09

Средние даты заморозков в воздухе:
последнего
первого

18.05–18.06
10.08–03.10

Зимний период: сроки 26.10–08.04

Глубина промерзания почвы 
в конце зимы, см:

средняя
максимальная

53–69
150

Дата начала промерзания почвы 26.10–31.10

Дата полного оттаивания почвы 26.04

Снежный покров: сроки начала 
и конца залегания, период, дней 14.11–16.04 (154)

Наибольшая мощность 
снежного покрова (средняя), см 58

Рисунок 1. Динамика высоты растений кукурузы, см (в среднем за 3 года)
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Наибольший сбор кормовых единиц (26,16 т/га) 

был установлен в варианте с внесением 90 т/га, а наи-

меньший (11,65 т/га) – в контроле. Применение раз-

личных доз полуперепревшего навоза способствовало 

увеличению сбора сухого вещества и кормовых еди-

ниц в 1,69–3,44 и 1,62– 2,24 раза соответственно. 

На рентабельность производства кукурузной зеле-

ной массы решающее влияние оказывали стоимость 

полученной продукции и материальные затраты. 

Стоимость продукции зависела от объема произведен-

ной зеленой массы и содержания в ней сухих веществ. 

В среднем цена реализации 1 т сухих веществ состав-

ляла 3000 руб. Стоимость навоза, его транспортирова-

ние и разбрасывание по полю, а также транспортные 

расходы на перевозку большего урожая зеленой мас-

сы в среднем увеличивала материальные затраты на 

опытных делянках в зависимости от дозы органиче-

ского удобрения в 1,30–2,75 раз.

Максимальный уровень рентабельности (68,7 %) 

был получен в варианте с внесением 90 т/га навоза, 

а минимальный (22,4 %) – в контроле (табл. 3). Однако 

наибольший условно чистый доход при возделывании 

кукурузы на зеленую массу был выявлен в варианте 

с применением навоза в дозе 150 т/га.

Таким образом, результаты сравнительного агро-

хозяйственного и экономического анализа свидетель-

ствуют о том, что наиболее эффективным в аг-

роклиматических условиях Республики Марий 

Эл является возделывание кукурузы на зеленую 

массу с внесением полуперепревшего навоза 

крупного рогатого скота в дозе 90 т/га.
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Таблица 2. Влияние навоза на агрохозяйственные показатели зеленой 

массы кукурузы (в среднем за 3 года)

Вариант
Урожай-
ность, 
т/га

Содер-
жание 
сухого
веще-
ства, 

%

Сбор 
сухого 

вещества, 
т/га

Содержание 
кормовых 
единиц, кг 
на 1 кг 

продукции

Сбор 
кормовых 
единиц, 
т/га

1. Без удобрений 22,40 24,00 5,38 0,52 11,65

2. Навоз 30 т/га 38,50 23,60 9,09 0,49 18,86

3. Навоз 60 т/га 50,20 23,10 11,60 0,45 22,59

4. Навоз 90 т/га 65,40 22,60 14,78 0,40 26,16

5. Навоз 120 т/га 76,70 21,80 16,72 0,32 24,54

6. Навоз 150 т/га 87,30 21,20 18,51 0,29 25,32

НСР05 12,44 0,36 3,80 0,08 5,92

Таблица 3. Влияние навоза на экономическую эффективность производства 

зеленой массы кукурузы (в среднем за 3 года)

Вариант
Стоимость 
продукции, 
руб/га

Материальные 
затраты, 
руб/га

Себестои-
мость 1 т 

сухого веще-
ства, руб/т

Чистый 
доход, 
руб/га

Уровень 
рентабель-
ности,

%

1. Без удобрений 16140 13180 2450 2960 22,4

2. Навоз 30 т/га 27270 17184 1890 10086 58,7

3. Навоз 60 т/га 34800 21705 1871 13095 60,3

4. Навоз 90 т/га 44340 26269 1777 18071 68,7

5. Навоз 120 т/га 50160 31110 1861 19050 61,2

6. Навоз 150 т/га 55530 36247 1958 19283 53,2


