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Аннотация. Установлено, что наиболее продуктив-
ным в засушливых условиях 2023 г. был гибрид РМС 127, 
превысив урожайность РМС 120 и РМС 121 на 2,6–
10,4 т/га. При этом внесение N135P135K135 + 25 т/га на-
воза и N90P90K90 + 25 т/га навоза обеспечивало наиболь-
шую урожайность РМС 127 (51,0 и 53,2 т/га). Система 
N120P120K120 + 50 т/га навоза способствовала получению 
56,5 т/га корнеплодов РМС 120. Данный гибрид реко-
мендован для ранней уборки (в сентябре) при внесении 
N90P90K90 + 25 т/га навоза и N135P135K135 + 25 т/га навоза. 
Наиболее окупаемым удобрениями гибридом был также 
РМС 127 (50,4–63,9 кг/кг), при этом у него отмечалось 
самое оптимальное соотношение «листья : корнеплоды» 
в структуре урожая (0,38–0,40). Удобрения оказывали 
значительно большее влияние на все показатели агро-
номической эффективности изученных гибридов, чем их 
генотип, что свидетельствует о решающем значении 
питания растений. 

Ключевые слова: сахарная свекла, отечественные ги-
бриды, урожайность, корнеплоды, сахаристость, удо-
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Введение. В современных условиях аграрного про-

изводства отмечена высокая зависимость отечествен-

ного АПК от зарубежных технологий, составившая 

в 2022 г. около 40 % [10], в том числе и по обеспечен-

ности семенным материалом многих сельхозкультур. 

Импортозамещение является стратегическим импуль-

сом к развитию и модернизации отраслей сельского 

хозяйства [2], включая внедрение в производство до-

стижений отечественной селекции – гибридов, устой-

чивых к неблагоприятным факторам среды, болезням 

и вредителям [11]. 

Современные гибриды сахарной свеклы долж-

ны удовлетворять следующим требованиям: иметь 

высокую урожайность, оптимальное соотношение 

основной и побочной продукции, технологичность 

при уборке, дружное наступление технологической 

спелости, сахаристость не ниже 14 %, хорошее тех-

нологическое качество корнеплодов (низкое содер-

жание мелассообразователей, высокий выход сахара) 

[1, 3, 4, 7, 8]. Отечественными селекционерами созда-

но большое количество гибридов культуры, имеющих 

достаточно высокие продуктивные показатели [5, 12]. 

Так, в 2023 г. в Государственном реестре селекцион-

ных достижений из 392 гибридов, допущенных к ис-

пользованию, числилось 47 селекции ВНИИСС и 18 

– ООО «СоюзСемСвекла».

Высокая устойчивая продуктивность земледелия 

возможна только при комплексном учете и целена-

правленном регулировании всех факторов, необходи-

мых для нормального роста и развития сельхозкуль-

тур [13], одним из основных является использование 

минеральных удобрений. В интенсивном земледелии 

получение устойчивых урожаев культур возможно при 

снижении влияния погодных факторов с 50–60 до 25–

30 % [6], чему также в значительной мере способствует 

рациональное использование удобрений. Полная реа-

лизация генетического потенциала отечественных ги-

бридов с целью получения урожайности не ниже, чем 

у зарубежных аналогов, и высоких показателей эконо-

мической эффективности российского свекловодства 

осуществима только с учетом полного удовлетворения 

потребности в элементах питания [9].

Следовательно, необходимо изучение влияния раз-

личных уровней удобренности пашни на показатели 

продуктивности современных отечественных гибри-

дов.

Условия и методика. Исследования проводили 

в 2023 г. на базе лаборатории сортовых технологий воз-

делывания сахарной свеклы и агроэкологических ис-

следований свекловичных агроценозов в полевом ста-

ционарном опыте по изучению влияния применения 

удобрений (год закладки – 1936) в зоне неустойчивого 

увлажнения лесостепи ЦЧР. Почва опыта – чернозем 

выщелоченный малогумусный тяжелосуглинистый.

Высевали 3 гибрида селекции ВНИИСС: РМС 120, 

РМС 121 и РМС 127. Гибрид РМС 120 внесен в ре-
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естр селекционных достижений в 2008 г., РМС 121 – 

в 2010 г., РМС 127 – в 2016 г.

Гибриды сахарной свеклы (фактор А) возделывали 

методом расщепленных делянок на следующих фонах 

минерального питания: без удобрений; N
45

P
45

K
45

 + 

25 т/га навоза; N
90

P
90

K
90

 + 25 т/га навоза; N
135

P
135

K
135

 + 

25 т/га навоза; N
120

P
120

K
120

 + 50 т/га навоза и N
190

P
190

K
190

 

(фактор В). Повторность опыта – трехкратная, посев-

ная площадь делянки – 43,7 м2, учетная – 10,8 м2, раз-

мещение вариантов – систематическое. Исследования 

проводили в паровом звене (черный пар – озимая 

пшеница – сахарная свекла – ячмень с подсевом кле-

вера) 9-польного зернопаропропашного севооборота. 

Вегетационный период 2023 г. характеризовался 

неустойчивым увлажнением. Недостаток влаги был 

отмечен в мае, августе и сентябре, при этом гидро-

термический коэффициент Селянинова (ГТК) был 

равен 0,3; 0,3; 0,04 по сравнению со средними много-

летними значениями 0,7; 1,1; 1,2; июнь был также не-

много суше обычного (ГТК = 0,9 по сравнению с 1,1 

среднего многолетнего значения). В апреле и июле 

зафиксировано избыточное увлажнение (ГТК 2,7 и 

1,6 в сравнении с 2,4 и 0,5 среднего многолетнего по-

казателя). Неустойчивость увлажнения не позволила 

в полной мере реализовать продуктивный потенциал 

изучаемых гибридов сахарной свеклы. В целом вегета-

ционный период 2023 г. характеризовался ГТК = 1,23 

при среднемноголетнем показателе 1,31, что несколь-

ко ниже нормы.

Результаты и обсуждение. На 1 сентября наиболь-

шая урожайность корнеплодов отмечалась у гибри-

да РМС 120 в вариантах N
90

P
90

K
90

 + 25 т/га навоза и 

N
135

P
135

K
135

 + 25 т/га навоза (43,3–43,5 т/га) (табл. 1), 

а также у РМС 127 в варианте N
135

P
135

K
135

 + 25 т/га на-

воза (43,1 т/га). Действие удобрений проявилось в уве-

личении показателя на РМС 120 на 

31,2–115 %, РМС 121 – 29,8–67,1 %, 

РМС 127 – 37,9–73,8 %, что свиде-

тельствует о наибольшем влиянии 

удобрений на урожайность РМС 120, 

а на РМС 121 и РМС 127 их действие 

было сопоставимым. 

Максимальное увеличение уро-

жайности корнеплодов от 1 сентя-

бря к 12 октября было отмечено при 

использовании удобрений в посевах 

гибрида РМС 121 (на 5,6–14,3 т/га),

несколько меньше – РМС 127 (на 

3,3–14,0 т/га) РМС 120 – менее все-

го (на 0,9–7,7 т/га), кроме варианта 

N
120

P
120

K
120

+50 т/га навоза, где было 

установлено максимальное повы-

шение – на 19,5 т/га. В контроле 

наибольший прирост зафиксирован 

у РМС 120 – 6,4 т/га, у РМС 121 и 

РМС 127 – ниже, 3,4 и 4,4 т/га соот-

ветственно. Таким образом, в последний месяц перед 

уборкой в большинстве вариантов опыта лучше все-

го рос гибрид РМС 121, несколько хуже – РМС 127, 

а РМС 120 реализовывал свой потенциал урожайно-

сти уже в течении лета (кроме варианта N
120

P
120

K
120

+

50 т/га навоза и контроля), особенно в вариантах 

N
90

P
90

K
90

+25 т/га навоза и N
135

P
135

K
135

+25 т/га навоза, 

что позволяет рекомендовать данный гибрид к ранней 

уборке при использовании данных доз. Применение 

систем N
45

P
45

K
45

 + 25 т/га навоза и N
190

P
190

K
190

 в посе-

вах РМС 127 также обеспечивало быстрый рост корне-

плодов в летний период, что тоже является показани-

ем для уборки в сентябре.

На момент уборки (12 октября) у гибрида РМС 127 

отмечалась максимальная урожайность корнеплодов 

(51,0–53,2 т/га) в вариантах N
90

P
90

K
90

 + 25 т/га навоза, 

N
135

P
135

K
135

 + 25 т/га навоза (рис. 1). Они же способ-

ствовали ее наиболее высокому уровню у гибрида 

РМС 121, но величина была ниже (46,9–48,1 т/га). 

Наибольшая урожайность РМС 120 (50,2–56,5 т/га) 

установлена в вариантах N
120

P
120

K
120

+50 т/га навоза и 

N
135

P
135

K
135

+25 т/га навоза. Удобрения обеспечивали 

повышение прибавки урожая относительно контроля 

Таблица 1. Урожайность сахарной свеклы 

на 1 сентября 2023 г.

Рисунок 1. Урожайность корнеплодов гибридов отечественной селекции 

на 12 октября 2023 г. 

НСР
05

фактор А – 1,79 т/га, НСР
05

фактор В –  2,53 т/га

Вариант РМС 120 РМС 121 РМС 127

Контроль 20,2 22,5 24,8

N45P45K45+25 т/га навоза 33,6 29,2 34,2

N90P90K90+25 т/га навоза 43,5 33,7 37,0

N135P135K135+25 т/га навоза 43,3 35,3 43,1

N120P120K120+50 т/га навоза 37,0 37,6 35,5

N190P190K190 26,5 23,1 37,0
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следующим образом: в посевах гибрида РМС 120 – на 

28,6–113 %, РМС 121 – на 23,9–85,7 %, РМС 127 – на 

28,4–82,2 %. В большинстве вариантов урожайность 

РМС 127 превышала контроль и варианты с удобре-

ниями гибридов РМС 120 и РМС 121 на 2,6–10,4 т/га

(5,8–32,4 %). Только на фоне N
120

P
120

K
120

 + 50 т/га

навоза она была выше у РМС 120 по сравнению 

с РМС 121 и РМС 127 на 8,5–13,3 т/га (17,7–30,8 %), 

а в варианте N
45

P
45

K
45

 + 25 т/га навоза РМС 121 пре-

восходил урожайность гибридов РМС 120 и РМС 127 

на 3,8–6,0 т/га (на 9,6–16,0 %). 

Средняя урожайность гибрида РМС 120 по вари-

антам опыта составила 41,9 т/га, РМС 121 – 40,0 т/га, 

РМС 127 – 43,6 т/га, что свидетельствует о наиболее 

высокой продуктивности РМС 127.

В условиях 2023 г. валовой сбор корнеплодов с 1 га 

гибридов РМС 121 и РМС 127 в средней степени за-

висел от уровня удобренности почвы (r2 = 0,384 и 

0,589 соответственно) (табл. 2), а для гибрида РМС 120 

проявлялась слабая корреляция, поэтому уравне-

ние регрессии для него не может быть составлено. 

Уровень удобренности больше повлиял на итоговую 

урожайность гибрида РМС 121 (переменная – 0,031), 

РМС 127 – немного ниже (0,030).

Наибольший урожай листьев сахарной свеклы при 

использовании удобрений был отмечен у гибрида 

РМС 121 (24,8–27,0 т/га) (табл. 3), наименьший – 

у РМС 127 (14,5–21,8 т/га). Применение удобрений 

увеличивало данный показатель относительно кон-

троля в посевах РМС 120 на 77,0–135 %, РМС 121 – 

134–155 %, РМС 127 – 19,8–80,2 %. Это свидетель-

ствует о том, что гибрид РМС 127 менее всего зависел 

от уровня удобренности и был более технологичным 

при возделывании. Соотношение побочной продук-

ции к основной («листья : корнеплоды») у него так-

же было минимальным (0,38–0,48), что указывает на 

наибольшую долю корнеплодов в общей массе 

урожая, а максимальным – у РМС 121 (0,41–

0,82). Удобрения более всего влияли на данный 

показатель в посевах РМС 121, расширяя соот-

ношение «листья : корнеплоды» на 0,12–0,41, 

менее всего – в посевах РМС 127 (на 0,04–0,07). 

Наибольшую окупаемость 1 кг NPK урожаем 

корнеплодов в опыте показал гибрид РМС 121 

при использовании N
45

P
45

K
45

 + 25 т/га навоза 

(85,4 кг/кг) и N
90

P
90

K
90

 + 25 т/га навоза (61,6 кг/кг)

(рис. 2); РМС 120 – N
120

P
120

K
120

 + 50 т/га навоза 

(59,7 кг/кг) и N
45

P
45

K
45

 + 25 т/га навоза (63,6 кг/кг);

РМС 127 – N
90

P
90

K
90

 + 25 т/га навоза 

(63,9 кг/кг) и N
135

P
135

K
135

 + 25 т/га

 навоза (50,4 кг/кг). Таким образом, 

это свидетельствует о том, что ука-

занные дозы были наиболее эконо-

мически выгодными. Наибольшая 

разница в окупаемости отмечалась 

в посевах РМС 121 (в 3,17–7,84 раза), 

наименьшая – РМС 127 (в 1,08–2,74 

раза), что указывает на большую раз-

ницу прибавок урожая у РМС 121.

Сахаристость корнеплодов гибри-

да РМС 120 на 12 октября состави-

ла 16,4–17,6 % (табл. 4); РМС 121 

– 16,7–18,1 %; РМС 127 – 16,1–

17,6 %. Таким образом, в условиях 

2023 г. наибольшее содержание са-

хара было в корнеплодах РМС 121. 

Данный гибрид имел более высокую 

сахаристость (на 0,3–1,1 %) отно-

Таблица 2. Зависимость урожайности гибридов от уровня удо-

бренности

Рисунок 2. Окупаемость 1 кг NPK прибавкой урожая корнеплодов, кг/кг

Гибрид Уравнение 
регрессии Коэффициент корреляции

РМС 120 - 0,186

РМС 121 Y = 0,031X  + 
31,03 0,384

РМС 127 Y = 0,030X + 
32,45 0,589

Y – урожайность корнеплодов, т/га; X – количество д.в. NPK 

(с учетом последействия навоза), кг

Таблица 3. Урожайность листьев сахарной свеклы и соотношение 

«листья : корнеплоды» (л:к) на момент массовой уборки, т/га

Вариант
РМС 120 РМС 121 РМС 127

листья  л:к листья  л:к листья  л:к

Контроль 10,0 0,38 10,6 0,41 12,1 0,41

N45P45K45+25 т/га навоза 17,7 0,45 24,8 0,57 14,5 0,39

N90P90K90+25 т/га навоза 19,4 0,44 25,1 0,54 20,3 0,40

N135P135K135+25 т/га навоза 19,8 0,39 25,7 0,53 20,3 0,38

N120P120K120+50 т/га навоза 23,5 0,42 27,0 0,57 21,8 0,45

N190P190K190 19,4 0,56 26,4 0,82 20,6 0,48

НСР
05

фактор А — 1,22 т/га, НСР
05

фактор В — 1,72 т/га
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сительно других изученных в опыте 

гибридов практически во всех вари-

антах (кроме N
90

P
90

K
90

 + 25 т/га на-

воза, где он зафиксирован на уровне 

контроля). Сахаристость РМС 127 по-

вышалась относительно варианта без 

удобрений на 0,5–1,4 %, а РМС 120 

снижалась на 0,5–0,7 % в вариантах 

N
135

P
135

K
135

+25 т/га навоза и N
120

P
120

K
120

 

+ 50 т/га навоза. Системами, обе-

спечивающими максимальную са-

харистость РМС 127 (17,5–17,6 %), 

являлись N
120

P
120

K
120

+ 50 т/га навоза 

и N
90

P
90

K
90

+25 т/га навоза; РМС 121 

(17,5–18,1 %) – N
45

P
45

K
45

 + 25 т/га 

навоза и N
120

P
120

K
120

+ 50 т/га навоза; 

РМС 120 (17,6 %) – N
45

P
45

K
45

+25 т/га 

навоза.

Гибрид РМС 121 в вариантах N
45

P
45

K
45

 + 25 т/га на-

воза, N
135

P
135

K
135

+25 т/га навоза и N
120

P
120

K
120

 + 50 т/га 

навоза обеспечивал наибольший в опыте сбор сахара 

(7,83–8,23 т/га); РМС 120 – N
120

P
120

K
120

 + 50 т/га на-

воза (9,27 т/га); РМС 127 – N
135

P
135

K
135

 + 25 т/га на-

воза и N
90

P
90

K
90

 + 25 т/га навоза (8,94–8,98 т/га соот-

ветственно). Повышение урожайности и сахаристости 

при использовании удобрений позволило увеличить 

показатель гибрида РМС 120 на 27,0–104 % относи-

тельно контроля, РМС 121 – на 26,0–87,9 %, РМС 127 

– на 38,1–91,1 %, что подтверждало наибольшее влия-

ние удобренности на РМС 120.

В условиях 2023 г. наибольшее воздействие на уро-

жайность корнеплодов и листьев гибридов, изученных 

в опыте, а также сбор сахара, оказало применение удо-

брений (доля влияния 77,9; 70,0 и 78,2 % соответствен-

но) (табл. 5). Влияние генотипа выразилось очень сла-

бо (3,2; 15,0 и 3,4 % соответственно). Взаимодействие 

факторов проявилось несколько сильнее (12,9; 6,6 и 

12,0 %). Доля случайных факторов в 2023 г. была не-

велика (6,0; 8,4 и 6,4 % соответственно).

Сахаристость корнеплодов в 2023 г. также слабо 

зависела от генотипа гибрида (4,8 %). Наибольшее 

влияние на этот показатель оказало взаимодействие 

факторов (41,5 %), несколько меньшее – непосред-

ственное влияние удобрений (34,7 %). 

Заключение. Для ранней уборки корнеплодов 

(в начале сентября) рекомендуем гибрид РМС 120 при 

возделывании с использованием систем удобрения 

N
90

P
90

K
90

 + 25 т/га навоза и N
135

P
135

K
135

 + 25 т/га навоз.

Системами удобрения, обеспечивающими наиболь-

шую урожайность корнеплодов и сбор сахара на мо-

мент массовой уборки (в октябре) гибридов РМС 127 

(53,2 и 8,94 т/га соответственно) и РМС 121 (48,1 и 

8,23 т/га соответственно), являлась N
135

P
135

K
135

 + 25 т/га

навоза; РМС 120 – N
120

P
120

K
120

 + 50 т/га навоза (56,5 

и 9,27 т/га соответственно), действие удобрений на 

РМС 120 была выше, чем на других гибридах. 

Оптимальное соотношение «листья : корнепло-

ды» в опыте отмечалось в посевах гибрида РМС 127. 

Системы удобрения N
45

P
45

K
45

 + 25 т/га навоза, 

N
90

P
90

K
90

 + 25 т/га навоза и N
135

P
135

K
135

 + 25 т/га навоза 

обеспечивали минимальные значения показателя.

Наиболее продуктивным и окупаемым гибридом в 

опыте был РМС 127, превышая остальные гибриды по 

урожайности на 2,6–10,4 т/га и по окупаемости – на 

0,8–12,4 кг/кг.

В условиях неустойчивого увлажнения вегетацион-

ного периода в лесостепи ЦЧР для гибридов РМС 121 

и РМС 127 рекомендуем применять в основное внесе-

ние под культуру N
135

P
135

K
135

 в сочетании с 25 т/га на-

воза в пару (предпредшественник сахарной свеклы), 

а РМС 120 – N
120

P
120

K
120

 в сочетании с 50 т/га навоза 

в пару.
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Agronomic assessment of sugar beet hybrids of VNIISS breeding 
on diff erent fertilization backgrounds in 2023

Minakova O.A., Alexandrova L.V., Podvigina T.A.

Summary. It was found that the most productive in arid conditions 
in 2023 was the RMS 127 hybrid, exceeding the yields of RMS 120 
and RMS 121 by 2.6–10.4 t/ha. At the same time, the application of 
N135P135K135 + 25 t/ha of manure and N90P90K90 + 25 t/ha of manure 
provided the highest yields of RMS 127 (51.0 and 53.2 t/ha).The 
N120P120K120 + 50 t/ha of manure system contributed to the production 
of 56.5 t/ha of RMS 120 root crops. This hybrid is recommended for 
early harvesting (in September) when applying N90P90K90 + 25 t/ha 
of manure and N135P135K135 + 25 t/ha of manure. The most profi table 
hybrid with fertilizers in the experiment was also RMS 127 (50.4–
63.9 kg/kg), while it had the most optimal ratio of leaves:root crops 
in the crop structure (0.38–0.40).  Fertilizers had a signifi cantly 
greater eff ect on all indicators of the agronomic effi  ciency of the studied 
hybrids than their genotype, which indicates the crucial importance of 
plant nutrition.

Key words: sugar beet, domestic hybrids, yield, root crops, sugar 
content, fertilizers, payback.


