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Аннотация. Рассмотрено влияние штаммов 
микроорганизмов-антагонистов Bacillus subtilis 20 и 
17(8) в отношении основных факультативных фитопа-
тогенов сахарной свеклы (Fusarium oxysporum, Fusarium 
avenaceum, Alternaria alternata). Согласно результатам 
исследования, отмечено, что более активно изучаемые 
микроорганизмы подавляют рост и развитие возбуди-
теля альтернариоза – гриба Alternaria alternata, менее 
выражено ингибирование роста Fusarium avenaceum и 
Fusarium oxysporum. 

Ключевые слова: антибиотическая активность, 
микроорганизмы-антагонисты почвенных патогенов, 
Bacillus subtilis, фитопатогены сахарной свеклы Fusarium 
oxysporum, Fusarium avenaceum, Alternaria alternata.

Способность некоторых микроорганизмов пода-

влять рост и развитие возбудителей болезней растений 

за счет продуцирования широкого спектра физиоло-

гически активных соединений используется в биоло-

гическом контроле сельскохозяйственных растений. 

Этот способ борьбы с заболеваниями позволяет сни-

зить использование химических пестицидов и улуч-

шить экологическую устойчивость растениеводства. 

Подавление роста и развития патогенов может проис-

ходить различными способами: за счет конкуренции 

с другими патогенами за питательные вещества; выде-

ления антимикробных веществ; применения системы 

защиты растений и др. Большинство из используемых 

микроорганизмов-антагонистов в биоконтроле болез-

ней обладают способностью к колонизации поверх-

ности растений, тем самым создавая «барьер» против 

проникновения патогенов внутрь [1]. 

В практике свекловодства, где наблюдаются повсе-

местные негативные явления эпифитотий листовых 

болезней, развитие гнилей корнеплодов во время ве-

гетации и хранения [2], защита растений от болезней 

и вредителей актуальна и своевременна. В этой свя-

зи значимость выявления новых микроорганизмов-

антагонистов основных возбудителей болезней сахар-

ной свеклы с целью их дальнейшего использования 

в практике свекловодства очевидна. 

Материалы и методы. В качестве объекта исследо-

вания были взяты штаммы бактерий-антагонистов 

рода Bacillus – Bacillus subtilis 20 и 17(8), выделенные 

из ризосферы сахарной свеклы и почвы. Культуры 

микроорганизмов хранятся в коллекции микроорга-

низмов лаборатории агроэкологических методов ис-

следований свекловичных агроценозов ВНИИСС. 

Микроорганизмы поддерживаются методом периоди-

ческих пересевов на твердой питательной среде МПА 

(мясо-пептонный агар).

Первичную оценку антибиотической активности 

микроорганизмов по отношению к факультативным 

фитопатогенам сахарной свеклы (Fusarium oxysporum, 
Fusarium avenaceum, Alternaria alternata) определяли 

в лабораторных условиях методом блоков. Для этого 

чашки Петри с посеянными культурами антагонистов 

Bacillus subtilis 20 и 17(8) инкубировали на среде МПА 

в термостате при 30 °С в течение 2–5 суток, затем сте-

рильным пробочным сверлом вырезали агаровые бло-

ки с бактериями и переносили на поверхность среды 

Чапека, засеянной тест-культурами фитопатогенов. 

Далее вели наблюдения в течение 4 суток. Степень 

антагонистической активности изучаемых микроор-
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Таблица 1. Антифунгальное действие Bacillus subtilis 20 

и Bacillus subtilis 17(8) 

Фитопатогены 
сахарной свеклы

Диаметр зоны подавления роста 
патогенов, мм

Bacillus subtilis 20 Bacillus subtilis 17(8)

Alternaria alternata 45 25

Fusarium avenaceum 16 16

Fusarium oxysporum 14 14

https://doi.org/10.25802/SB.2024.94.99.002
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ганизмов оценивали по зонам подавле-

ния роста тест-культуры [3].

Для выявления оптимальной среды 

для жидкофазного культивирования 

в производственных условиях Bacillus 
subtilis 20 и 17(8) и определения наибо-

лее благоприятной из них для накопле-

ния антибиотических веществ относи-

тельно факультативных фитопатогенов 

был заложен опыт в термостатирующем 

шейкере со средами с разным составом: 

Чапека, МПС, L-бульон, L-бульон 

с добавлением неохмеленного пивно-

го сусла. В последующем проводили 

с теми же тест-культурами экспери-

мент для выявления степени антибио-

тической активности бактерий.

Результаты. В ризосфере сахарной 

свеклы микобиота представлена ви-

дами отдела Mucoromycota (семейства 

Mucoraceae и Mortierellaceae) и ана-

морфами отдела Ascomycota: Aspergillus 

sp. (3 вида), Fusarium sp. (6 видов), 

Penicillium Link (16 видов), Alternaria 
alternata, Cladosporium sp. Verticillium 
Nees., Botrytis cinerea Pers., Trichoderma 
Pers., Acremonium Link., Gliocladium 
Corda и др. Доминирующими фито-

патогенными грибами на протяже-

нии последних лет остаются Fusarium 
oxysporum Schltdl., F. solani (Mart) Sacc., 

F. avenaceum, Alternaria alternata (Fr.) 

Keissl., которые выявлены в патоком-

плексе возбудителей корнееда, увяда-

ния хвостовой гнили корнеплодов [4].

Было изучено взаимодействие 

Bacillus subtilis 20 и 17(8) с факульта-

тивными фитопатогенами Fusarium 
oxysporum, Fusarium avenaceum, Alternaria 
alternata, являющимися основными 

компонентами патокомплекса почвы 

в посевах сахарной свеклы (рис.).

Результаты исследований свидетель-

ствуют об избирательном антифунгаль-

ном действии изучаемых культур. Более 

активно они подавляют рост Alternaria 
alternata – диаметр зоны подавления 

роста под влиянием Bacillus subtilis 20 

и Bacillus subtilis 17(8) составляет соот-

ветственно 45 и 25 мм. Диаметр инги-

бирования роста Fusarium avenaceum 
каждой из культур – 16 мм, а Fusarium 
oxysporum – 14 мм (табл. 1).

Рисунок. Антифунгальная активность культур Bacillus subtilis (агаровые блоки 

с бактериями на поверхности среды в чашке Петри, засеянной тест-культурами 

фитопатогенов)
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С целью установления наибольшего продуциро-

вания культурами бацилл веществ, влияющих на 

рост и развитие фитопатогенов, были апробирова-

ны питательные среды: Чапека, МПС, L-бульон, 

L-бульон с добавлением неохмеленного пивного 

сусла. Установлено, что наибольшее ингибирую-

щее действие в отношении Fusarium avenaceum и 

Alternaria alternata отмечено при культивировании 

Bacillus subtilis 20 и Bacillus subtilis 17(8) на среде 

МПС – диаметр подавления роста фитопатогенов 

культурой 20 составил 49 и 30 мм, культурой 17(8) 

– 35 и 27 мм, соответственно (табл. 2). 

Наибольшее ингибирующее действие в отноше-

нии Fusarium oxysporum отмечено при культивиро-

вании и Bacillus subtilis 20, и Bacillus subtilis 17(8) на 

среде L-бульон: диаметр зоны подавления роста 

патогенов – соответственно 18 и 22 мм.

Таким образом, в лабораторном опыте дана 

первичная оценка способности культур Bacillus 
subtilis 20 и Bacillus subtilis 17(8) влиять на рост фа-

культативных возбудителей болезней сахарной 

свеклы. Установлена зависимость между антагони-

стической активностью культур и особенностями их 

культивирования. Показано, что большей активно-

стью обладают бациллы, выращенные на классиче-

ской среде МПС и L-бульон.
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Antagonistic activity of Bacillus genus cultures against 
facultative pathogens of sugar beet diseases

Saneeva Yu.N., Fedorova O.A., Bezler N.V. 

Summary. The eff ect of strains of Bacillus subtilis 20 и 
17(8) antagonistic microorganisms on the main facultative 
phytopathogens of sugar beet (Fusarium oxysporum, Fusarium 
avenaceum, Alternaria alternata) is considered. According 
to the results of the study, it was noted that the more actively 
studied microorganisms inhibit the growth and development of 
the causative agent of alternariasis – the fungus Alternaria 
alternata, the inhibition of the growth of Fusarium avenaceum 
and Fusarium oxysporum is less pronounced.

Keywords: antibiotic activity, microorganisms antagonists 
of soil pathogens Bacillus subtilis, phytopathogens of sugar 
beet Fusarium oxysporum, Fusarium avenaceum, Alternaria 
alternate.


