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Аннотация. Определена структура популяции почвен-
ных нематод. Выявлены виды, которые могут проявлять 
фитопатогенные свойства по отношению к сахарной 
свекле и являться переносчиками вирусной инфекции.
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В почве обитает многообразный комплекс нематод 

различных эколого-трофических групп: бактериотро-

фы (питаются бактериями), микотрофы (грибами), 

фитотрофы (паразиты растений) и политрофы (все-

ядные) [5]. Обычно в 100 см3 пахотной почвы или са-

довой земли содержится 4000–5000 нематод, нередко 

даже больше. Видовой состав и размеры популяции в 

значительной мере зависят от условий окружающей 

среды, особенно от почвенно-климатических факто-

ров и растительного покрова [2]. Большое внимание 

придается изменению сообщества паразитических не-

матод, потому что они наносят значительный ущерб 

урожаю сельскохозяйственных культур [4].

Симптомы, наблюдающиеся у растений при пора-

жении нематодами, зависят от видовой принадлеж-

ности паразита, возраста и вида растения-хозяина, 

а также от места поражения [3].

В последние годы заметно повысилась вредонос-

ность и расширилось распространение фитогель-

минтов. Нематоды являются одной из наиболее рас-

пространенных причин повреждения сельхозкультур 

и снижения их урожайности, а отсутствие контроля 

над ними – один из основных факторов гибели уро-

жая. Пораженная нематодами корневая система утра-

чивает способность эффективно усваивать из почвы 

воду и питательные вещества. В худшем случае расте-

ние может погибнуть [1]. Особую опасность эти пара-

зиты представляют для крупных специализированных 

хозяйств. 

В свекловичном севообороте встречается свекло-

вичная цистообразующая нематода Heterodera schachtii 
Schmidt 1871. Поврежденные растения отстают в росте 

и развитии. В очагах поражения листья вянут, ложат-

ся на почву и отмирают. Наблюдается выпад расте-

ний. Пораженный корнеплод густо покрыт мелкими 

корешками, в обиходе называемыми «бородатостью» 

свеклы. 

В таких случаях потери урожая могут доходить до 

60 %, снижение сахаристости – до 15 %. Известны 

также и другие виды фитопатогенных нематод, кото-

рые могут паразитировать на культурах свекловично-

го севооборота и являются переносчиками вирусной 

и бактериальной инфекции, вызывают сопряженные 

болезни сахарной свеклы – гнили.

В связи с этим нами была поставлена задача – уста-

новить структуру популяции и динамику численности 

почвенных нематод, выявить влияние элементов агро-

техники и защиты на эти показатели.

Для учета численности свободноживущих нематод 

за основу взят вороночный метод G. Baermann (1917). 

Для осуществления мониторинга численности не-

матод использовался метод квадрата. Пробы почвы 

отбирали на поле сахарной свеклы в паровом и кле-

верном звеньях девятипольного стационарного сево-

оборота: в июне, июле, августе и сентябре.

В условиях Воронежской области на черноземе вы-

щелоченном цисты свекловичной нематоды не были 

обнаружены, так как на протяжении многих лет со-

блюдался научно-обоснованный севооборот. Всего 

в результате исследования выявлено 14 родов нематод 

(рис. 1, 2). 

Исследование эколого-трофической структуры со-

обществ нематод показало, что бактериотрофы, ми-

котрофы, паразитические нематоды растений и сво-

бодноживущие являются преобладающими группами. 

Структура популяции и численность почвенных не-
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матод в восьмипольном свекловичном агроценозе 

свидетельствует о ее близости к структуре популяции 

ненарушенных почв.

Видовой состав и численность нематод зави-

сит от агрохимических свойств и влажности по-

чвы, а сезонное распределение почвенных нематод 

– от изменения погодных условий, обработки по-

чвы, фона удобренности, роста и развития растений. 

Приведенные данные показывают, что в июне пре-

обладало количество почвенных нематод. Это объяс-

няется не только наличием оптимальных условий для 

их развития, но и появлением сорной растительности 

и всходов сахарной свеклы. Необходимо отметить, 

что обнаруженные виды нематод представлены в не-

значительном количестве особей, 

а численное преобладание сохра-

няется за родами (Aphelenchoides 

Fischer, 1894; Pratylenchoides Winslow, 

1958; Paratylenchus Micoletzky, 

1922; Rotylenchus Filipjev, 1936; 

Trichodorus Cobb, 1913; Aglenchus 

Andrassy, 1954; Diplogaster Micoletzky, 

1922; Eucephalobus Steiner, 1936; 

Rhabditis Dujardin, 1845; Cephalobus 

Andrássy, 1970; Acrobeles Von 

Linstow, 1887; Panagrobelus Thorne, 

1939; Eudorylaimus Andrássy,1959; 

Aporcelaimus Thorne & Swanger, 1936) 

в паровом и клеверном звене.

Анализ почвы под сахарной све-

клой в Ставропольском крае выя-

вил численность свободно живу-

щих нематод в количестве 160–439 

шт/100 см3. Свекловичная нематода 

не выявлена. Наибольшая числен-

ность установлена в пробе 1 (табл. 1).

В почве свекловичного агроценоза 

в разных климатических зонах при-

сутствуют фитопатогенные немато-

ды следующих родов, приносящие 

прямой и косвенный вред, как пере-

носчики болезней (табл. 2).

Aphelenchoides Fisher, 1984 – фи-

тогельминты неспецифического 

патогенного эффекта, опасные па-

разиты надземных растений, неко-

торые виды связаны с насекомыми. 

Заражение происходит в момент 

прорастания зараженных семян 

в почве. Проникают в точку роста 

проростка, двигаются по растению и 

питаются молодыми листьями экто-

паразитически. Поражение листьев 

сопровождается общей остановкой 

роста растений. Заражает около 300 

видов растений из 50 семейств [1, 2].

Pratylenchoides Winslow, 1958 – временные эндо-

паразиты корней, вызывающие образование изъ-

язвлений в кортикальной ткани кончиков корней 

двудольных и однодольных растений [7]. Подавляют 

рост растений, которые в свою очередь часто пытают-

ся компенсировать поражения, образуя новые корни. 

Кроме того, при внедрении нематод создаются усло-

вия для вторичного поражения грибами и бактериями. 

В комплексном поражении участвуют грибы Fusarium 
oxysporum, Verticillium dahlia, Cylindrocarpon radicicola. 

Большинство видов рода Pratylenchoides являются па-

разитами широкого круга растений.

Paratylenchus Micoletzky, 1922 – в малых количе-

ствах стимулируют рост корней и даже улучшают уро-

Рисунок 1. Видовой состав и численность (шт/см3) почвенных нематод 

в паровом звене свекловичного агроценоза ВНИИСС, 2022 г.

Рисунок 2. Видовой состав и численность (шт/см3) почвенных нематод 

в клеверном звене свекловичного агроценоза, ВНИИСС, 2022 г.  
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жай сельскохозяйственных культур. Но, если эти не-

матоды накапливаются в численности 1000 особей на 

кубический сантиметр почвы, они вызывают увядание 

культурных растений [6].

Trichodorus Cobb, 1913 – полифаг, питается на 

корнях травянистых кустарников и древесных рас-

тений более чем из 23 семейств [3]. Повреждает эпи-

дермальные клетки растений позади точки роста, 

что способствует укорачиванию корней. Переносит 

вирус курчавой полосатости табака английского 

происхождения (TRV) [4] и вирус побурения гороха 

(REBV) [5]. Представители семейства Trichodoridae 

переносят вирусы рода lobravirus.

Виды родов Trichodorus и Paratrichodorus являются 

переносчиками вируса курчавой полосчатости табака 

Tobacco rattle virus (TRV).

Род Longidorus Micoletzky, 1922 – полифаги, пита-

ются на корнях различных растений более чем из 27 

семейств. Нематоды-переносчики вирусов имеют 

особое строение рогового аппарата, способствующего 

реализации векторных свойств. Часто основной ущерб 

связан именно с этой способностью лонгидорид и 

триходорид заносить в клетки растений вирусные ча-

стицы. В целом снижение урожая от них, а также пе-

реносимых ими вирусов нередко составляет 30–70 %. 

Нематоды семейства Longidoridae распространяют 

вирусы из родов Bromovirus, Carnovirus, Dianthovirus, 
Nepovirus и др.

Longidorus macrosoma (Fritzsche, 1968) переносит 

вирус кольцевой пятнистости гвоздики Carnation 

ringspot virus (CRV). 

L. elongatus производит похожие, но часто более 

крупные галлы на корнях сахарной свеклы и других 

сельскохозяйственных культур на песчаных почвах и 

торфяных болотах в Англии. Trichodorus spp. вызыва-

ет «stubby root» (короткая корневая система) сахарной 

свеклы и может питаться многими полевыми куль-

турами. Семь видов Trichodorus были обнаружены на 

песчаных почвах в восточной Англии. L. attenuatus, L. 
elongatus и Trichodorus spp. скапливаются вокруг кор-

ней сахарной свеклы и других культурных растений. 

L. attenuatus чаще встречается ниже глубины вспашки, 

чем в верхнем слое почвы, в то время как T. cylindricus, 
T. pachy-dermus и T. anemones более распространены в 

верхнем слое [9].

Виды Longidorus caespiticola, L. elongatus, L. 
leptocephalus, L. macrosoma, Paralongidorus maximus, 
Xiphinema brevicollum, X. diversicaudatum) являются пе-

реносчиками вируса кольцевой пятнистости малины.

Род Xiphinema Cobb, 1913 – полифаг, питается на 

корнях различных растений более чем из 30 семейств. 

В результате питания нематод происходит гибель от-

дельных корневых участков, на кончиках корней об-

разуются галлы [8]. Возможна деформация корней. 

В надземной части растений проявляется некроз 

и сильная задержка роста. 

Род

Численность 
по вариантам 

(номерам проб), шт/ см3

Частота 
встречаемости, 

%
1 2 3

Фитопатогенные

Aphelenchoides sp. 17 15 7 100

Pratylenchoides sp. 25 21 11 100

Paratylenchus sp. 37 20 15 100

Rotylenchys sp. 28 29 17 100

Trichodorus sp. 5 0 0 33

Ditylenchus sp. 13 25 0 66

Longidorus sp. 10 7 4 100

Xiphinema sp. 5 5 2 100

Почвообитающие

Aglenchus sp. 28 13 0 66

Diplogaster sp. 26 22 5 100

Eucephalobus sp. 32 19 12 100

Cephalobus sp. 18 23 14 100

Acrobeles sp. 27 20 10 100

Panagrobelus sp. 23 18 8 100

Eudorylaimus sp. 25 15 16 100

Aporcelaimus sp. 29 23 10 100

Rhabditis sp. 91 54 30 100

Общее число нематод 
шт/100 см³ 439 329 161

Таблица 1. Структура популяции почвенных нематод 

в Ставропольском крае, 2022 г.

Criconema mutabile Merlinius brevidens

Ditylenchus dipsaci Nacobbus aberrans

Helicotylenchus dihystera  Paratrichodorus minor 

Helicotylenchus multicinctus Paratylenchus hamatus  

Helicotylenchus pseudorobustus Paratylenchus sp.

Helicotylenchus digonicus Pratylenchus penetrans

Helicotylenchus erythrinae Pratylenchus neglectus

Helicotylenchus sp. Pratylenchus crenatus

Hemicycliophora similis Pratylenchus scribneri 

Hemicycliophora sp. Pratylenchus thornei

Heterodera schachtii Pratylenchus sp.

Heterodera trifolii Radopholus similis 

Heterodera sp. Rotylenchus sp.

Longidorus africanus Scutellonema brachyurum

Longidorus elongatus Trichodorus sp.

Longidorus sp. Tylenchorhynchus capitatus

Meloidogyne hapla Tylenchorhynchus clarus

Meloidogyne incognita Tylenchorhynchus sp.

Meloidogyne javanica Xiphinema americanum

Мелоидогайн нааси

Meloidogyne chitwoodi 

Meloidogyne sp.

Таблица 2. Нематоды, питающиеся на сахарной свекле (http://

nemaplex.ucdavis.edu/HostLists/SugarbeetHostList.htm)
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Xiphinema diversicaudatum (Fritzsche & Schmelzet, 

1967) переносит вирус кольцевой пятнистости гвоз-

дики Carnation ringspot virus (CRV). Xiphinema index 

(Hewitt et al., 1958), X. italiae (Cohn et al., 1970), X. 
vuittenezi (von Rudel, 1980) являются переносчиками 

вируса вееролистности винограда Grapevine fanleaf 

virus (GFLV).

Виды Xiphinema incognitum (Iwaki & Komuro, 1971), 

X. rivesi (Forer et al., 1981) и, возможно, X. brevicollum 

(Fritzsche & Kegler,1968) – переносчики вируса коль-

цевой пятнистости томата; Xiphinema brevicollum 

(Томилин, 1991), X. diversicaudatum (Harrison & 

Cadman, 1959), X. index (Fritzsche & Thiele, 1979) – ви-

руса мозаики резухи, который мы выявляли на сахар-

ной свекле.

Rotylenchys Filipjev, 1936 – эктопаразитические 

корневые нематоды. Вызывают угнетение роста кор-

неплодов и разрастание боковых корней. Наиболее 

сильно поражают морковь и сельдерей [1].
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Structure of the population of soil phytopathogenic nematodes in 
sugar beet crops in the Central Black-Earth region

M.Yu. Gavrilova, O.I. Stognienko 
Summary. The structure of the population of soil nematodes has 

been determined. Species that can exhibit phytopathogenic properties 
in relation to sugar beet and be carriers of viral infection have been 
identifi ed.
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